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LOI NOI DAU

Sinh ly hoc thuc vat la khoa hoc sinh hoc nghién cl(u vé céc hoat
dong song cua thuc vat. Day la mon khoa hoc thuc nghiém va la

khoa hoc co sé cho cac nganh khoa hoc ky thuat néng nghiép.

Do y nghia quan trong cua linh vuc khoa hoc nay cho nén tu khi
ra doi vao cudi thé ky XVIIl dén nay n6 dugc phat trién nhanh chéng va
c6 nhiéu déng goép to 16n cho khoa hoc cling nhu cho sdn xuat va doi
song con ngudi.

Sinh ly hoc thuc vat la khoa hoc da dugc gidng day & cac truong
Pai hoc hang tram nam nay. Clng da cé nhiéu gido trinh Sinh ly hoc
thuc vat duoc viét phuc vu cho viéc gidng day, hoc tap va nghién clu
[inh vuc khoa hoc nay.

O Viét Nam Sinh ly hoc thuc vat cling da duoc giang day & nhiéu
truong Dai hoc (DHSP, DHKHTN, DHNL ...) va cling da cé nhiéu gido
trinh Sinh ly hoc thuc vat duoc phat hanh.

Trén co sd nhirng gido trinh hién cd, dé c6 tu liéu hoc tap, nghién
ctu cho sinh vién, trudc hét la sinh vién cta DPai hoc Hué, ching toi
bién soan gido trinh Sinh ly hoc thuc vat nay. Sach dugc dung lam
gido trinh cho sinh vién cac khoa Sinh BHSP, DHKH va BPHNL thubc bai
hoc Hué va lam tai liéu tham khao cho sinh vién, can b6 cac nganh lién
guan.

Gido trinh do moét tép thé cac nha Sinh ly hoc thuc vat 6 DH Hué
bién soan do PGS.TS. Nguyén Bé& LOc cha bién va bién soan cac Chuong
4, Chuong 5, Chuong 7. PGS.TS. Truong Van Lung bién soan Chuong 2,
ThS. Lé Thi Tri bién soan Chuong 1, ThS. Lé Thi Hoa bién soan Chuong
6. ThS. Lé Thi Mai Huong bién soan Chuong 3.

Trong qud trinh bién soan, tap thé tac gid c6 gang cap nhat
nhimg ki€n thidc hién dai va thuc tién vao. Tuy nhién, do thoi gian,
trinh do, ngudn tu liéu cé han nén khong tranh khédi nhiing thiéu sét.
Chuing t6i mong nhan dugc su gép y cla doc giad dé lan tai ban sau gido
trinh cé chat lugng tot hon.

Hué, thang 5 nam 2005
Cac tac gid



MO PAU

I. Poi tuong, ndi dung va nhiém vu cta Sinh ly hoc thuc vat .
1. Poi tuong cua Sinh ly hoc thuc vat (SLHTV).
Sinh ly hoc thuc vat nghién ctu hoat déng s6ng cula thuc vat cho
nén doi tuong nghién ctu cta Sinh ly hoc thuc vat |a co thé thuc vat.
Khac vai ddéng vat, thuc vat la sinh vat tu dudng nén hoat dong
song cé nhitng dac trung riéng do vay viéc nghién cltu hoat dong séng
cua thuc vat cé nhitng dac trung khac véi & dong vat.
2. NGi dung cua Sinh ly hoc thuc vat .
Sinh ly hoc thuc vat la mot khoa hoc nghién cltu vé cac qua trinh

song trong co thé thuc vat. B6 la qua trinh nhan vat chat va nang
luong tUr moi trudng ngoai vao co thé dé chuyén hod ching thanh vat
chat, nang luogng cla co thé nham kién tao nén co thé, gilp cho co thé
sinh trudng va phat trién. Qua trinh hoat dong dé dugc thé hién qua
cac chirc nang sinh ly cda thuc vat la trao déi nudc, dinh dudng
khodng, quang hagp, hé hap, sinh truéng va phat trién.

3. Nhiém vu cua Sinh ly hoc thuc vat.

Nhiém vu cla Sinh ly hoc thuc vat la phat hién ra nhitng qui luat cta
cac hoat déng sinh ly dién ra trong co thé thuc vat. Nghién cliru ban
chat ly hoc, hod hoc va sinh hoc cla cac hoat dong song dé. Béng thoi
Sinh ly hoc thuc vat cling nghién ctu nhiing tdc déng clia cac nhan té
sinh thai (dnh sang, nudc, nhiét do, chat khoang, chat khi ...) dén cac

hoat dong séng cla thuc vat.



Muc tiéu cudi cung cua Sinh ly hoc thuc vat la phuc vu cho viéc
cai tao thuc vat theo muc tiéu cla con ngudi nham tao nhiéu san pham
thu nhan tu thuc vat phuc vu cho nhu cau cudc séng clia con ngudgi
ngay cang cao. Sinh ly hoc thuc vat la co sé khoa hoc cla céc bién
phép ky thuat tdc dong vao thuc vat nham ndng cao nang suét va cai
thién phdm chat cta chdng theo muc dich cdia con ngudi.

Il. Méi lién quan gitra Sinh ly hoc thuc vat véi cac khoa hoc
khac.

Sinh ly hoc thuc vat la mot khoa hoc thuc nghiém. Trudc hét Sinh
ly hoc thuc vat lién quan dén cac khoa hoc co ban nhu ly hoc, hoa hoc.
Sinh ly hoc thuc vat si dung cac phuong phéap, cac kién thic cua ly
hoc, hod hoc d€ nghién clu trén doi tugng thuc vat, do vay tién do vé
ky thuat, vé phuong tién nghién clu ly hoc, hod hoc cé vai tro quan
trong trong su phat trién cda Sinh ly hoc thuc vat.

Trong sinh hoc, Sinh ly hoc thuc vat cé moéi quan hé chat ché vaéi
nhiéu Iinh vuc chuyén mén khac nhu Hod sinh hoc, Ly sinh hoc, Thuc
vat hoc, Té€ bao hoc, Sinh thai hoc ... Nhiéu két qua nghién clu cula
Sinh ly hoc thuc vat dua vao nhitng thanh tuu cla cac nganh khoa hoc
trén. Trai lai Sinh ly hoc thuc vat cling gép phan phéat trién cac nganh
khoa hoc dé.

Sinh ly hoc thuc vat la mon khoa hoc co s& cho cidc nganh khoa
hoc ky thuat néng nghiép nhu: trong trot, 1dam sinh, bao quan néng
san ... nén ly luadn cuda Sinh ly hoc thuc vat gép phan phat trién céc
nganh khoa hoc dé.

lll. Lugc su phat trién cua Sinh ly hoc thuc vat.

Sinh ly hoc thuc vat la mét moén khoa hoc ra doi mudn so véi

nhiéu khoa hoc sinh hoc khac nhu phan loai hoc, gidi phau hoc ...

Cuoi thé ky XVIII, Sinh ly hoc thuc vat ra doi khi cadc nha khoa hoc
phat hién ra qua trinh quang hgp, hé hap cta thuc vat (Priesley-1771,
Ingenhous, Senebier-1782, De Sanssure-1801 ...). Tuy nhién, truéc dé
nhiéu van dé vé hoat dong song cua thuc vat cling da dugc moét sé nha
khoa hoc nghién cltu mot cach |é té.

Sang thé ky XIX, nho nhiing ti€n bd vé phuong tién va phuong
phap nghién clu cua vat ly, hod hoc da gép phan cho Sinh ly hoc thuc



vat hoan thién dan. Cac hoc thuyét vé quang hop, hd hap, dinh dudng
khodng, trao déi nudc ngay cang di sdu vao ban chat va co ché. b6 la
nhitng déng gdp to I6n cla cac nha khoa hoc nhu Leibig vé dinh dudng
khodng (1840), Kirgov vé enzime (1810), Mayer vé quang hop, Paster
vé |én men (1880), Pfeffer vé tham thau (1877), Vinogratxki vé c6 dinh
dam tu do ...

Dac biét quan trong la nhitrng cong trinh nghién clru Mot cach
toan dién, c6 hé théng cla Timiriadep vé quang hgp, ho hap ... da lam
cho Sinh ly hoc thuc vat tré thanh mét khoa hoc doc lap. C6 thé xem
Timiriazep la nguai sang lap ra khoa hoc Sinh |y hoc thyc vat.

Sang thé ky th( XX, véi su phat trién manh mé cua khoa hoc,
Sinh ly hoc thuc vat cling phat trién nhanh chéng. Nho nhiing thiét bi
nghién cu ngay cang hién dai, cac phuong phap nghién cldu ngay
cang hoan thién nén Sinh ly hoc thuc vat cang cé diéu kién di sau vao
ban chat, co ché cac hoat dong séng cla thuc vat lam cho ndéi dung
Sinh ly hoc thuc vat ngay cang phong phd.

Song song V@i viéc di sau nghién clu co ché cac hoat déng séng
cla thuc vat, cac nha Sinh ly hoc thuc vat con tap trung gidi quyét
nhirng van dé lién quan dén thuc tién san xuat, gép phan quan trong
thic ddy tang nang suat cay tréng.

TOm lai, lich st phét trién Sinh ly hoc thuc vat gan lién véi su tién
bo cla cac nganh khoa hoc khac dac biét Iy hoc va hod hoc va ngay
cang phat trién manh mé gép phan vao viéc phat trién chung cla cac
nganh khoa hoc vé su s6ng va thic day thuc tién san xuat.

Chuong I

SINH LY TE BAO THUC VAT

I. Khai niém té bao.
1. Hoc thuyét té bao.
Té bao 1a don vi co sé ma tat ca cac co thé séng déu hinh thanh nén tir do.

Niam 1667, Robert Hook di phat hién ra don vi cdu tric co so ctia co thé song 1a “té
bao”. Ong da mo ta cau triac d6. Pong thoi va doc lap voi Robert Hook, nha bac hoc Ha



Lan Antonie Van Leeuwenhock va ngudi Y Malpighi dd nghién ciru & d6i tugng dong
vat va cling phat hién ra té bao.

Pén thé ky XIX, véi su dong gop 9ﬁq nha thuc vat hoc Mathias Schleiden va nha
dong vat hoc Theodor Schwann hoc thuyét t€ bao chinh thire ra doi (1838).

2. Pic trung chung cia té bao.
2.1.Dic trung vé cu tao.

Theo Mathias Schleiden va Theodor Schwann thi moi co thé thuc vat va dong vat
deéu do nhiing té bao cau tao nén va chung dugc sap x&p theo nhitng trat tu riéng dac
trung cho ting co thé. Tat ca cadc by phan ctia nd déu dat dén mirc chuyén hoa vé hinh
thai va chirc nang. D6 1a két qua cua ca mdt qué trinh tién hoa hét stc lau dai cia cac
dang song nguyén thuy, thich nghi cao d véi cac diéu kién mdi truong phuce tap va da
dang.

Moi té bao déu c6 ciu tao co ban nhu sau:

- Moi té bao déu co mang sinh chat bao quanh. Trén mang c6 nhiéu kénh dan
truyén vat chat va thong tin tao cdu ndi giita t& bao va moi trudng bén ngoai.

-Moi té bao déu c6 nhan hodc nguyén liéu nhan chira thong tin di truyén té bao. Co
vung nhan dinh hudng va di€u tiét moi hoat dong cua té€ bao.

-Moi té bao déu chira chit nén goi 1a té bao chat. Té bao chat chira cac bao quan.
2.2. Pic trung vé chirc niing.

Moi hoat dong sdng ctia co thé ciing duge thyc hién tir mirc d6 té bao.

- Trao ddi chét va niang luong: Giita co thé sinh vat va méi truong ludn ludn xay ra
qua trinh trao d6i chat va nang lugng. Nho trao doi chat va nang lugng ma co thé ton tai,
sinh trudéng va phat trién.

- Sinh trudng va phat trién: Sinh truéng 13 hé qua cia qué trinh trao doi chét va
nang lugng. Sinh trudng la sy tich liy vé lugng 1am cho khoi lugng va kich thude tang
1én. Khi sinh truéng dat dén ngudng nhat dinh thi co thé chuyén sang trang thai phat
trién. Phat trién 1a sy bién doi ve chat lugng cua ca cau tric 1an chirc ndng sinh 1y cta co
the theo tirng giai doan cua co the.

- Sinh san: Sinh san 1a thudc tinh dic trung nhat cho co thé song. Nho sinh san ma
co thé song ton tai, phat trién tir thé hé nay qua thé hé khac, co thé thyuc hién dugc co che
truyeén dat thong tin di truyén tir thé hé nay qua thé hé khac. Sinh san la dac tinh quan
trong nhat cia co thé song ma vat thé¢ khong song khong cé dugc. Sinh san theo kicu truc
phan hay do cac t€ bao chuyén hdéa dam nhan.

Nhu vdy moi hoat dong sdng cua co thé duge thuc hién tir mic do té bao. Vay té
bao vira 1a don vi cau tric vira 1a don vi chirc ndng cuia moi co thé song.

IL.Thanh phin héa hoc cia té bao.

1. Céc chéat vb co.



Qua sy phan tich cta cic nha khoa hoc, chit séng trung binh c6 khoang 75- 85%
nudce, 10- 12% protide, 2- 3% lipide, 1% glucide va gan 1% muoi va cac hgp chat khac.

1.1. Nude.

Nudc 14 thanh phan chi yéu ciia chit nguyén sinh, né c6 vai trd quan trong khong
nhiing trong viéc hoa tan cac chat dinh dudng ma con 1a méi truong dé tién hanh cac loai
phan tng hoa sinh, n6 con diéu hoa nhiét do co thé, tham gia vao qua trinh van chuyén
cac chét trong co thé; vi vay no co ¥ nghia 16n. Luong nudc trong té bao thuong 1a mot
chi tiéu vé muc d6 hoat dong séng cua té bao. Chang han, & mé ndo, ham lugng nude 1én
dén 80%, con & mod xuong chi chiém 20%, & hat ngi cde, nude chi chiém Xép xi 10%, &
cac mo non cia ciy dat dén 80- 85% nudc.

Tir quan diém sinh Iy ma xét, s& di nudc c6 vai trd quan trong vi phan tir nudc cd
tinh ludng cuc, nho dic tinh ndy ma cac phan tir nude lién két duoc lai voi nhau, hay co
thé lién két duoc voi nhiéu chat khac gdy nén hién tuong thuy hoda. Hién tugng thiy hoa
c6 anh hudng rat 16n dén hoat dong sdng cua té bao.
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Hinh 1: Hign wong thily héa ciia phan 1 H,0 va dnh hwimg
clia ¢ic ion dén hién wong thiy hoa

Trong chét nguyén sinh, nudc tdn tai & hai dang: nudc lién két va nude tu do.
Nuée tu do chiém hau hét lugng nude trong té bao va ¢é vai trd quan trong trong trao doi
chat (TPC). Nudc lién két chiém 4- 5% tong luong nude. Nudc lién két thuong két hop
v6i nhom ua nude cia protein bang cau ndi hydrogen. Ham luong nudc lién két 16n thi
kha ning chdng chiu cta chit nguyén sinh dbi voi ngoai canh bét loi cao.

1.2. Cac chit khoang,

Ngoai nude, trong té bao con chtra nhidu chat vo co khac 1a cac nguyén t6 khoang,
luong chira cia timg nguyén td khoang trong chat song khac biét nhau rat nhidu; ngoai
nhirmg nguyén t6 dai lugng con c6 nhitng nguyén t6 vi luong, siéu vi lugng. Ching ¢
dang cac mu6i vo co (KCl, NaCl, CaCl....), cac acid (HCL, H;PO....), cac loai kiém (NHs,
NH,OH...). Trong té bao, cac chat khoang thuong ton tai dudi dang cac ion tu do nhu
HCO3 , CO3 , NO3 , NOy 5 H,PO, 5 HPO, , SOy , Cr , H+, Ca**, K+, Mg , Na' , FGH, hay
chung duge hat bam trén cac gbc mang dién cua cac mixen keo hodc ¢ mit trong thanh



phan cac hop chat hiru co khac (lién két héa hoc). Chat khoang & trang thai tw do quy
dinh ap suat tham thau cta té bao tir d6 gdp phan vao co ché hdp thu nudc, cac chit
khoang cua té bao. Su phan bd khong dong déu ciia mot sé ion khoang & hai bén mang
sinh chét 13 co sé cta sy xuat hién thé hiéu mang va dong dién sinh hoc. Céac chat khoang
¢ dang hut bam trén bé mit cac hat keo no gilr trong trang thai bén virng, mtrc d§ phan
tan, 40 ngdm nudc, dd nhdt nhat dinh cta hé théng keo (Ion hoa tri 1, nhu K thudng lam
tang do ngdm nudc, do phan tan va gidm do nhdt, con ion hoda tri 2 nhu Ca va ion hoéa tri
3 nhu Al ¢6 anh hudéng nguoc lai).

Céc nguyén td khoang co tac dung diéu tiét cac hoat dong séng do anh huong sau
sic dén cac hé enzyme. Céac nguyén t vi lugng thuong 1 thanh phan cau tric bat budce
clia cac hé enzyme. Ngoai ra cac chit khodng con 13 thanh phan cia hang loat chét hiru
co chu yéu cuia té bao sdng nhu protide, nucleic acid, lipoid...

1.3. Cac chit khi.

Céc chat khi O, CO: la cac yéu t6 sdng con cia co thé, néu thiéu cac chat do, nhat
1a O, thi khong thé c6 su song.

Oxy la chat khi cta su song, O, can cho hé hip té bao, tao ning luong can cho co
thé hoat dong.

CO, la nguyén li¢u cho qua trinh quang hop, khong c6 CO, thi khoéng c6 sinh vat
san xuat,sinh vat ty dudng s& khong ton tai, dan din moi sinh vat khac ciing s& bi diét
vong vi khong c6 CO,, cdy xanh khong chuyén duoc ning luong mit troi thanh ning
luong hoa hoc.

2. Cac chit hiru co.

Trong té bao c6 rat nhiéu loai chét hitu co khac nhau, mdi loai c6 chirc ning chuyén
hoa dic trung. Trong d6, quan trong nhat 1a cac chat protein, nucleic acid, glucide, lipide.
T bén chét hitu co can ban nay, tur do6 hinh thanh nén cac chit nhu enzyme, hormone,
vitamin, sic t, chat thom... Va ciing chi tir bén loai chit 6 mdi c¢6 sy tham gia vao qua
trinh chuyén hoa va cung cap niang luong cho co thé. Cac chat nay con duge goi 13 cac
phéan tr sinh hoc.

2.1. Protein.

Trong sb cac chat hitu co, protein 1a thanh phan quan trong nhat. N6 chi phéi cdu
tric tinh té va moi biéu thi dic trung cla té bao séng. Nhu vay, trong co thé, protein la
chat d6ng hanh vdi sy song, nd tham gia vao nhiéu chirc niang quan trong trong hoat dong
sdng cua té bao.

Protein rat da dang, s6 lwong céac loai protein rat 1on. Trong té bao thuc vat thuong
¢6 d6 20- 22 amino acid va mdi phan tir protein c6 thé chira tir 50 dén vai nghin amino
acid. Su khac nhau vé thanh phan, sd luong va trat ty sap xép cac amino acid tao nén su
da dang cua protein, tir d6 tao nén tinh da dang cta sinh gidi.

Céu tric cia amino acid dugc dic trung boi hai nhom chinh: Nhém Carboxyl-
COOH va nhém amin- NH,, phan con lai 1a goc (R) c6 cau trac khac nhau & cac amino
acid khéac nhau. Cau tao tong quat cia amino acid nhu sau:



R - CH-COOH
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Céc amino acid lién két voi nhau bang lién két peptide, tao nén chudi polypeptide 1a
cau tric bac I cua protein.
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Lién két polypeptide

Tinh chat da dang ctia protein con gia ting lac tao thanh cac mirc do cau trac phuc
tap hon (cau trac bac II, bac III va bac IV) nho cac lién két ngang khac nhau. Kiéu xép
cudn cua mach xoan (cau hinh khong gian) ciing c6 tinh dac thu doi voi tirng loai protein.

Protein c6 kha ning d& dang tao nén cac hinh thirc lién két khac nhau véi cac chét
v6 co va hitu co do mach bén ciia chiing ¢6 nhiéu nhém dinh chirc khac nhau nhu nhom
uva nudc (-COOH, -OH, -CHO, -CO, - NH, , =NH, -CONH, , -SH); nhém ghét nudc
(CH;, CH,, CsH; , nhan thom...); nhdm c¢6 tinh chét acid hodc base, nhém mang di¢n tich
duong (NH") hay am (COO").

Do kha nang phan ung cao nén protein thuong & dang phtic hop véi cac chat hiru
co khac (lipoproteid, nucleo-proteid, phosphorproteid, glucoproteid), protein dong vai tro
13 co 6, 12 bo sudn cau trac tinh té cta té bao nhat 14 ciu trac cac hé théng mang va cu
truc ndi tai cua cac bao quan.

Protein con ¢6 vai tro diéu tiét cic qua trinh trao doi chat. Cac hé enzyme déu co
ban chit hoa hoc 1a protein. Nhip d6 qua trinh sinh trudng, phat trién, cuong do va chiéu
hudng cac qua trinh trao d6i chat cua té bao ndi riéng va co thé ndi chung déu co lién
quan tryc tiép v6i su tong hop va hoat tinh xuc tac ciia enzyme.

Protein ¢6 y nghia 16n d6i v6i qua trinh hat nudc va mudi khoang ( 1gam protide
lién két x4p xi 0,3 gam nudc). Protein khan nudc co thé “cudp nudc” voi nhitng luc rat
16n. Boi vay do wa nudc cia protide, qua trinh truong phong cua keo protide co anh
hudng quan trong dén qué trinh trao ddi nudc. Protide co thé lién két ca anion I4n cation
ctia mudi khoang do tinh chat ludng tinh vé dién ctia nd (phan tir protein chtra nhidu gbc
amin (NH,) va carboxyl (COOH) ty do & mach bén nén c6 thé phan ly trong dung dich
thanh cac gbc mang dién.

Ngoai cac chitc ning trén, protein ciing ¢6 vai trd 1a ngudn cung cap ning luong
cho t€ bao. Nang lugng dugc giai phong luc oxy hda cac amino acid trong trudong hop



thiéu glucide va lipide, n6 dugc st dung dé duy tri cac hoat dong séng cua té bao. Tat ca
nhitng ddc diém va tinh chat d6 cta protein gidi thich dugc protein 1a co s¢ vat chat cua
cac qua trinh song.

2.2, Lipide.

Trong té bao, lipide hop thanh nhom kha 16n nhu mg, dau, sap, phosphorlipide,
glucolipide, steroid. Chung la nhitng hop chat hiru co khong tan trong nudc, chi tan trong
cac dung moi hitu co nhu ether, chloroform, benzene, toluene...

Lipide c6 vai tro quan trong trong cdu tric té bao, dic biét 13 mang nguyén sinh,
phosphorlipide 1a lipide phirc tap c6 chira phosphor la thanh phan ciia mang nguyén sinh
va nhiéu ciu trac quan trong khac cua té bao. Lipide con 1a chat cung cap ning lugng
quan trong cua té bao.

2.3. Glucide.

Glucide con goi 1a saccharide 12 hop chét hitu co rat phd bién trong co thé. Thanh
phan nguyén to cua glucide chi chira C, H, O. trong d6 so nguyén ti H luén gap doi O.

Glucide dong vai tro 1a chét dy trit, duoc st dung nhu mot nguyén liéu tao hinh va
nang lugng. Mot phan glucide tham gia xay dung chat song, lugng 16n duoc st dung dé
tao thanh mang t€ bao, trong d6 can luu y dén cellulose, hemicellulose, pectin.

2.4. Mot so chat khac.

Ngoai cac nhom hitu co cin ban néu trén, trong té bao con cé rat nhidu chat hitu co
quan trong khac, moi chat ¢6 cau tao va chire nang dac trung. Nhu sac to ¢6 vai trd quan
trong trong quang hgp cua cdy xanh; hormone, vitamin c6 vai trd quan trong trong diéu
hoa trao doi chat- nang luong va hoat dong song cua co the; cac san pham trung gian cla
qua trinh trao doi chat cua té bao.

Viay té bao sbéng 1a kho chira v6 s6 cac nhom hop chat c¢6 ciu tric, tinh chat va y
nghia sinh hoc khéac nhau, nhung chiing c6 moi quan h¢ chat ch€ ca vé cau tao lan chirc
nang, dic biét trong chirc nang trao doi chat- nang lugng trong té bao.

III. Ciu tao va chirc ning ciia té bao.
1. Pic trung ciu tao ciia té bao thyc vat.

Té bao 1a don vi cau trac ctia moi co thé séng va ciing con thé hién ngudn gdc
chung cua sinh gidi. Té bao dong vat va thyc vat c6 nhieu diém giong nhau, nhung bén
canh sy giong nhau, sy khac nhau cuia hai loai t€ bao thé hién sy phan héa vé chirc nang
dan dén phan hoa vé cau triic bao dam tinh thich nghi cua sinh giéi.

Gitta té bao dong vat va té bao thuc vat co6 mot sé6 mit khac nhau do chuc nang
khéc nhau tao ra. C6 4 sai khéc chu yéu:

- Té bao dong vat co trung tu, té bao thuc vat khong co.
- Té bao thuc vat 6 luc lap, té bao dong vat khong co.
- Té bao thuc vat c6 véach té bao, té bao dong vat khong co.

- Té bao thuc vat c6 khong bao, té bao dong vat khong co.



2. Mang té bao.
2.1. Mang cellulose.

Mang cellulose chi c6 & té bao thuc vat, 1a mang bao v¢, con goi la vach té bao. Trude
day nguoi ta cho vach té bao 1a mot ciu triic khong séng. Nay, thanh phan hoéa hoc ciia
mang bao v¢é da dugc phan tich, kha phuc tap, nudc chiém 60% duoc chira trong cac
khoang tu do ctia mang, 30% cellulose, cac soi cellulose lién két véi nhau tao thanh cac
mixen (khoang 100 soi cellulose bén lai v4i nhau tao nén mot mixen véi kich thude Snm,
ctr 20 mixen két v6i nhau lai tao nén mot soi bé (microfibrin) Véi kich thudc khoang 10-
20 nm, va ctr 250 so1 bé lai tao nén s¢i 16n (macrofibrin). Cac s¢i dan chéo voi nhau theo
nhiéu hudng lam cho mang cellulose rat bén viing, nhung lai c6 kha ning dan hdi. O
giita cac soi 1a khéi khong gian chira cac chat vo dinh hinh gdm emicellulose, pectin va
nudc.
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Himnkh 2: So o cawm taoc ciaa e bao thwuawe war

Nho céu tric trén, mang cellulose vira bén vira mém déo thich tng véi chirc ning
béo vé ctia nd. Mang nay da gitp cho té bao ¢ hinh dang 6n dinh. Cac tia sinh chat cua
mang va cic enzyme trén mang tao ra nhitng phan g twong hd phtic tap tham gia vao
viéc phan giai cac chat kho tan thanh chét dé tan, hodc chung 13 chat xuc tic ctia phan
{g gitra moi trudng va té bao.

2.2. Mang nguyén sinh chit.

‘Mang nguyén sinh chat con goi la mang ngoai chit, 1a mang bao boc khdi sinh chét
clia té bao ¢ moi co the Thanh phan va ciu trac cia mang nguyén sinh kha phue tap, do
hop chét lipoprotein cau tao nén. C6 nhiéu so db giai thich cau trac mang nguyén sinh
nhung déu chung mét nguyén 1y 13 mang nguyén sinh c6 cau trac 3 16p; 2 16p protein va
1 16p lipide. Trén mang c6 nhiéu 16 nho voi duong kinh khoang 0,8 nm. Céc so dd khac
nhau chi néu ra cach sip xép khac nhau cua cac 16p do.



Hinh 3: WIS hinh kham dong ve cawu triic mmangs sinh chat

Nho céu tric trén khién mang c6 tac dung 16n trong viéc bao dam tinh ban thim va
kha ning thdm c6 chon loc cia t& bao sdng ddi v6i cac chit khac nhau. Mang nguyén
sinh 13 phan sinh chat c6 kha ning trao ddi chit rat manh liét vi né chira nhiéu hé
enzyme, dac biét la enzyme thuy phan. Ngoai ra mang nguyén sinh con lam nhiém vu
truyén dat thong tin tir t& bao nay sang té bao khac.
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3. T¢ bao chit va cac bao quan.
3.1. Té bao chit.

Té bao chat 1a khdi chat séng nam trong mang nguyén sinh chét, bao quanh cac
bao quan cua t€ bao. T¢é bao chat khong phai 1a mét khoi cau triac dong nhat, ma c6 cau
tric di the, trong do co chira cac thé vui (cac giot dau, cac hat tinh bot), cac dai phan tir
protein , cac soi ARN... Chat kho cua t€ bao chat c6 khoang 75% protein don gian va
phtrc tap (Nucleoprotein, Glucoprotein, Lipoprotein...) 15- 20% lipide. Trong té bao chat
con chira nhiéu hé enzyme tham gia qua trinh trao doi chat.

3.2. Cac bao quan.

- Ty thé

C6 hinh dang kich thudc va §6 luong thay doi tity theo té bao va tily thude vao thoi
ky sinh truéng cua co thé. Ty thé cé dang hinh que, hinh sgi, hinh hat, hinh thoi. SO



luong ty thé cua cac té bao rat khac nhau, c6 thé tir vai dén vai traim ty thé trong mot té
bao. O té bao c6 qué trinh trao doi chat manh, sé lugng ty thé rat cao. Ty thé co thé di
chuyén trong té bao dén viing ¢ qua trinh trao d6i chat manh dé thuc hién chirc ning cua
no.

Thanh phan protein cta ty thé chiém 65- 75%, lipide 20- 30%, ARN 1%, ADN
0,5%, Glucide 1%, Fe, Cu... Trong ty thé chtra nhiéu hé enzyme, nhu enzyme trong chubi
hé6 hép, trong chu trinh Crebs, cic enzyme trong qua trinh trao d6i chat, nucleic acid va
protein.

CAu trac cua ty thé rat phuc tap. Bao ngoai la mang co so ¢ 2 16p, 16p ngoai tao
thanh mit nhin cua ty thé, 16p trong cudn go 1én thanh tam rang luoc. Trén tim rang luoc
chtra nhiéu hé enzyme tham gia vao trao doi chét va nang luong.

Giira hai 16p mang 1a khéi co chat day 8- 10 nm, trén d6 ciing chta nhiéu loai
enzyme.

Trén tAm ring luoc lai mang cac hat nho goi 1a oxyxom c6 duong kinh 8- 10 nm.
Céc oxyxom ¢ mang trong ¢6 chan ngin 2 nm gan vao mang, cac hat & mang ngoai gan
tryc tiép vao mang, khong c6 chan.

Chtrc ning cua ty thé chi yéu tham gia vao qua trinh ho hip, 13 noi dién ra chu
trinh Crebs, chudi ho hap, phosphoryl hoa. Ty thé 14 tram ning lugng chil yéu cua té bao.
Chtc nang cta né 1a giai phong triét dé nang lugng chira dung trong nguyén liéu hiru co
va chuyén hoa thanh dang ning lugng tién dung (ATP).Chtic ning cua ty thé dién ra
trong 3 nhom qua trinh lién quan mat thiét v6i nhau.

1 Céc phan ng oxy héa cdc nguyén liu (trong chu trinh Crebs), tao ra cac san
pham cuoi cung la CO, , H,O, dong thoi gidi phong nang lugng chira trong chat do.

+ Cac phan tng chuyén ning lugng giai phong cho hé thong ATP. Sy oxy hoa cac
chat di doi vai sy giai phong niang lugng va tao cac chit co lién két cao nang.

+ Van chuyén dién tir va hydrogen tir nguyén liéu ho hap dén oxygen ctia khi troi.

Ngoai chic ning chi yéu trén, ty thé con c6 kha ning téng hop protein,
phosphorlipide, acid béo, mot sé hé enzyme nhu cytochrome. Gan day, ngudi ta phat hién
thiy mot luong ADN va mot luong 16n ARN & ty thé, khién mét sb tac gia cho rang ty
thé c¢6 kha ning tong hop protein dic thu va do d6 ciing tham gia tich cuc vao viéc quy
dinh tinh di truyén cia té bao song.

- Lyc lap

Luc lap 13 bao quan dic trung cta co thé ty dudng. Luc lap 1a bd may quang hop
cua cay xanh.

Thanh phan hoa hoc cua luc lap gom céc chat lam nhi€ém vu cau tric: protein,
lipide, glucide... va cdc chat 1am nhiém vu chire nang sinh ly: cac sac to, cac hé enzyme,
cac yéu t6 kich thich...

Thanh phan quan trong nhét thyc hién chic nang cua luc lap 1a cac sic t6 va cac hé
enzyme. Trong luc lap c6 3 nhom sac t6 khac nhau, moi nhém cé nhiéu loai sac to:



- Nhom Chlorophyll: Chla. Chlb, Chlc...
- Nhom Carotenoid: Carotene, Xanthophyll.
- Nhom Phycobilin:  phycocyanin, phycoerythrin.

Trong luc lap c6 hé enzyme tham gia van chuyén dién tir trong quang hop, céac
enzyme tham gia trong phosphoryl hoa quang héa, cac enzyme tham gia trong trao doi
chat, dic biét 1a trong qué trinh téng hop glucide va cac chét khac.

Luc lap ¢6 hinh dia, bao quanh lyc lap 1a 16p mang kep. Bén trong mang la khéi co
chat ctia lyuc lap chira nhiéu hé enzyme trao doi chat.

Trong khéi co chét co nhiéu ban mong, cac ban mong nam rai rac trong co chat goi
1a Thylacoid co chét; cac ban mong xép chong 1én nhau tao nén grana do la thylacoid hat,
lamen c¢6 cau tao tir don vi mang co s& xép xen k& voi cac sic td va cac hé enzyme tao
nén mang quang hop.

Trén thylacoid c6 nhitng hat nhé (16- 18 nm), d6 1a quang-toxom. Quang- toxom
1a don vi cAu triic co sé cia quang hop. Mdi quang- toxom chtra 160 phan tir chla, 70
phan tir chlb, 48 phan tir chlc, 48 phan tir quinon, 116 phan tu phosphorlipide, 46 phan tur
sulfolipide, 12 phan tir Fe, 2 nguyén tir Mn, 6 nguyén tir Cu.

Cr 10 quang- toxom tham gia hut 10 photon anh sang dé tién hanh khir 1 phan tr
CO, . Tap hop 10 quang- toxom la mét don vi chirc nang quang hop.

Chtre ning chu yéu cia luc lap la thyc hién qua trinh quang hop. Do la qua trinh sur
dung ning luong 4anh sang dé tdng hop nén cac chat hitu co tir CO, va H,O.

Luc lap con tham gia vao cic qué trinh tong hop protide, lipide, phosphorlipide,
acid béo va nhiéu hop chat khac.

- B may Golgi

Céu trac bo may Golgi 1a mot hé thong nhimg kénh, d6 1a cic tai det udn cong
vong cung do cac mang lipoprotein tao thanh. O gilra va bén suon tai det do ¢ cac khong
bao nho (20- 60 nm) va khong bao 16n (0,5- 2p).

B0 may Golgi 1am nhiém vy thu nhan chat thai ciia t& bao dé bai tiét; n6 c6 kha
nang thu nhan chat la, chat doc tham nhap vao t€ bao roi tiét ra ngoai nham bao vé cho t&
bao.

- Lizoxom.

Con goi 1a thé hoa tan, d6 1a nhiing thi tron nho, c6 mang nguyén sinh bao boc, diy
la tai chira trén 10 hé enzyme thuy phan khac nhau nhu nuclease, phosphalase. Thé hoa
tan c6 churc nang phan giai cac chat hiru co, tru lipide.

- Peroxixom

Pay 1a bao quan hinh cau, dugc phat hién nim 1965. Peroxixom chta nhiéu
enzyme nhu catalase, perroxydase, flavin, cac enzyme trong chu trinh glioxilic.



Peroxixom la trung tdm trao doi cac chat peroxide, dic biét 1a H,O, cta té bao. No
con 1a bao quan chuyén hoa phu trach khau cudi cung chuyén hoa acid béo.

- Mang ludi ndi chit- Riboxom

Nho kinh hién vi dién tr , mang ludi ndi chat da duoc phat hién. Mang ludi ndi
chat 1a h¢ thong ong dan rat manh nam rdi rac trong t€ bao va ching ndi lién véi mang
nhan tao nén hé thong thong nhat trong té bao va ndi lién véi mang ludi té bao bén canh.

Thanh phan héa hoc chi yéu cua mang ludi ndi chat 1a protein va phosphorlipide,
ngoai ra con c6 ARN va céc enzyme.

CAu trac siéu hién vi cua mang ludi ndi chét tuong tu nhu mang co s¢. Co 2 loai
mang ludi noi chat: mang ludi ndi chat tron chi ¢ mang kép lipoprotein tao nén va mang
ludi ndi chét o hat, trén cac mang kép lipoprotein cd cac hat riboxom dinh vao. No 1a h¢
thng hitu co trong té bao, bao dam su van chuyén nhanh chéng cac chét tir moi trudng
ngoai vao té bao chat va sy trao doi giira cac phan khac nhau trong ndi bo té bao. N6 con
tong hop nhiéu hé enzyme, tong hop, phan giai m&d va glucogen.

Riboxom 13 bao quan siéu hién vi, trong lwong kho véi thanh phan chu yéu gom 45-
55% protein, ARN 45- 55%. Riboxom c6 mit nhiéu noi trong té bao nhu & trén mang
nhan, nhan con, ty thé, lap thé, mang ludi noi chat hay nam rai rac trong té bao chat.
Riboxom 1 trung tdm tong hop protide cua té bao. D6 1a noi dé ARN., dén dinh vao,
ddng thoi dé cho phirc hé ARN, aa dén gin aa vao chudi peptide duoc tong hop tai do.

4. Nhan.
Nhan 1a co quan quan trong nhét trong chat nguyén sinh.

Thanh phan hoéa hoc ciia nhan chira nhiéu chat khac nhau, quan trong nhat 1a
protein (50- 80%) , ADN (5- 10%), ARN (0,5- 3,3%), lipide (8- 12%)... Trong cac
protein, histon quan trong nhit, no6 lién két véi ADN tao nén cac Chromatid trong cau
trac cia nhidm sic thé. Trong nhan cé nhiéu loai enzyme tham gia trong cic qué trinh
tong hop ADN, ARN, mdt s6 qua trinh trao doi chat khac.

Nhan c6 mang nhan bao boc khoi chat nhan bén trong, trong chat nhan c6 cac nhan
con va cac nhiem sac thé.

Mang nhén la mang 2 16p, mbi 1p c6 céu tao glong mang nguyén sinh chét cua té
bao. Mang ngoai cua nhén tiép xuc voi mang lu6i ndi chat, trén d6 co lo thong c6 d= 20-
30 nm, diéu nay bao dam sy trao d6i chat thuong xuyén giita nhan véi té bao chat

Chat nhan: Nhan chira day du dich nhan, chii yéu 1a chat nhiém sic thé. Nhiém sic
thé 1a co so vat chat mire do t€ bao cia qua trinh di truyén.

Nhan con: C6 vai nhan con trong mdi nhan; nhan con 1a cac thé cau khong c6 mang
bao boc. Nhél} con chtra khoang 80- 85% protein, 10- 15% ARN, mot it ADN. Nhan con
la trung tdm tong hop protein cua nhan.

Nhan 1a trung tam diéu khién va diéu hoa moi hoat dong cuia t€ bao. Nhan c6 vai

tro quyét dinh trong qué trinh tong hop protein, cic enzyme va ciing 1a noi trao doi
nucleic acid, tong hop ADN téi sinh va ARN sao ma. Trong nhan con xdy ra nhiéu qua



trinh trao ddi chat, giita t& bao va nhédn té bao_c6 nhitng hoat dong an khép nhip nhang
nham dam bdo hoat dong song binh thudng cua té bao.

5. Khong bao.

Khong bao 1a khoang rong trong t€ bao chura dich bao, dich bao gom cac muoi vo
co, cac loai duong,cac loai acid hitu co (malic, citric, succinic...), pectin, tanin, amide,
protein hoa tan.

Céu tric khong bao gdm mang khong bao, tirc 1a mang nodi chit cua té bao, bao
quanh khdi dich bao & gitra. O thuc vat, luc té bao con non, c6 nhiéu khong bao nho nam
rdi rac trong té bao chat, khi té bao 16n dan, khong bao tap trung lai, cudi cung thanh mét
khong bao 16n, chiém gan hét thé tich té bao.

Chue nang cua khong bao 1a chira dich bao co nong dd cao va gay ra &p sut tham
thau nhat dinh. Pay 1a co so dé té bao tién hanh trao d6i nudc va mubi khodng véi moi
truong bén ngoai.

Trong dich bao con c¢6 nhiéu hé enzyme, cac chat xtic tdc va cac chat co hoat tinh
sinh 1y cao.

Té bao 1a mot don vi hoan chinh vé cdu trac va chirc ning. Trong té bao c6 nhiéu
bao quan, mdi bao quan giit mot chirc ning chu yéu cho té bao, didu nay thé hién sy
chuyén hoa cao. Va dé thyc hién chirc ning ciia minh, mdi bao quan déu cé thanh phan
va céu triic rat phu hop voi chirc nang d6. Pdng thoi gitra cac bao quan ciing c6 su phdi
hop nhip nhang trong hoat dong song cua té bao ciling nhu cta co thé. Sy phdi hop nay
cho thdy méi mot chirc ning do mot bao quan dam nhan chinh va co sy dong gop véi
nhimg mirc d6 khac nhau cila cc bao quan va co chét cua té bao. Vi du: qua trinh chuyén
hoa nang luong trong té bao thuc vat co sy tham gia cua luclap, ty thé, té bao chit va mot
5O bao quan khac, dac biét 1a hé mang lu6i ndi chat dam nhan sy lién lac giita cac phan
ctia té bao, gitra cac bao (quan voi nhau tao thanh thé théng nhat trong hoat dong cua te
bao. Hoat dong théng nhat nay lai dugc sy diéu khién ciia nhan. Thong qua co ché truyen
dat thong tin nhan da tro thanh trung tam diéu khién moi hoat dong cua té bao. Diéu nay
bao dam cho té bao tré thanh mot don vi thong nhét vé chirc ning.

IV.Tinh chit ciia nguyén sinh chit.

Té bao chét c6 mot s tinh chat nhu tinh keo, tinh nhét, tinh van dong va tinh dan
hoi.
1. Tinh keo.

Tinh keo ciia té bao chat la kha ning chuyén dich tir trang théi Sol (16ng) sang trang
thai Gel (ntra long). Tinh keo do céc phan tir protein, nucleic acid va céac chat hitu co ua
nudce trong t€ bao chat gay nén.

2. Tinh nhaét.

Do nhét 1a ma sat ndi, 1a lyc can xuat hién khi cac 16p vét chat truot 1én nhau. Do
nh6t phu thude vao ham lugng nude. B nhét 1a chi ti€u quan trong cho phép danh gia
trang thai sinh ly cua té bao. Cac té bao cua co quan non thuong c6 do nhot thap hon do
nhét ciia cac té bao & cac co quan trudng thanh va co quan gid. PO nhdt cia té bao chat



lién quan véi muc do trao d6i chat. Khi do nhot tang 1én trao dbi chat giam Xuéng tuong
ng vai tinh chéng chiu cao cia co quan thyc vat doi véi moi truong bt lgi. Té bao chat
trong céc té bao & trang thai nghi nhu hat kho c6 d6 nhot cao. Déi voi cay chiu nong tot
c6 d6 nhét cao va nd dé bi chét rét; dbi véi co quan sinh san thudng c6 do nhdt cao hon
co quan dinh dudng. Su khac biét do 1a mot dac diém c6 lgi nham bao vé noi giéng.

3. Tinh dan hoi.

Kha ning quay lai trang thai ban dau sau khi da bién dang 1a tinh dan hoi cua
nguyén sinh chit. Nho ¢6 tinh dan hoi, chat nguyén sinh c6 thé khoi phuc lai trang thai
ban dau khi diéu kién gy ra anh hudng d6 khong con nita. Tinh dan hoi ciia chat nguyén
sinh cang cao thi kha ning chiu kho ctia chat nguyén sinh cang 16n.

V. Su hiit nwée va chét tan cia té bao.
1. Sw hiit nwée ciia té bao.

Nudc 1a thanh phan quan trong cua té bao thyc vat. Te bao 1a mot hé tham thau, toc
d6 xam nhép cua nudc vao trong té bao hodc thoat ra khoi t& bao phu thudc vao tinh thim
thdu cua té bao.

De hiéu vé tinh tham thau cua t€ bao can nam mdt so khai niém sau:
e Khuéch tan.

Khi nhiét 46 cao hon d6 0 tuyét ddi, tat ca cac phan tir & trang thai chuyén dong
thuong xuyén. Diéu do chimg t6 cac phan tir c6 mét dong nang nhat dinh. Nho su chuyen
dong thuong xuyén, néu ta cho thia mu6i vao cdc nudc, cac phan tir ciia mu01 s& khuéch
tan ra moi vi tri trong cdc lam cho d6 min (ndng dd) ¢ moi vi tri trong cde déu bang
nhau. Khuéch tin la hién tuwong cdc phdn tir cua chat phan tan di chuyén tir noi c6 nong
dé cao dén noi cé nong do thap hon. Sy chuyen dong nay sé dung lai khi hé thong can
bang (can bang nong dg).

e Thim thau.

La hién twong khuéch tan ma trén dwong di chuyén cac phan t cia vat chat dang
khuéch tan gap phai mot mang ngan.

Tty kha ning cho dung mdi va chat tan qua mang ngin, c6 cac loai mang sau:
- Mang tham tich: cho ca dung méi va chat tan qua dé dang.

- Mang ban thAm: chi cho dung méi di qua.

- Mang ban thim chon loc: cho dung méi va mot sd chat tan nhét dinh di qua.
« Ap suét tham thau.

Lure gdy ra sw chuyén dich ciia dung méi vao dung dich qua mang.

Té bao chiu mdt 4p sudt clia cac chét hoa tan trong dich té bao goi la 4p sudt thaim
thau. Ap suat tham thau do thay doi theo nong do cua dich t€ bao: nong do cang cao thi
ap suat tham thau cang 16n va chinh ap suat tham thau c6 vai trdo quan trong trong viéc



hit nude cua té bao. Theo Vanhop, ap suét thAm thau phu thudc vao néng do phan tu,
nhiét do, su dién ly cua dung dich va tinh theo cong thirc:

P =RTCi
P: ap suat tham thau (atm),  R: hing sb khi = 0,0821
T: nhi¢t 0 tuyét ddi (273°+ 1), C: néng dd dung dich theo M.
i: hé s6 Vanhop biéu thi mutc d6 ion hoa dung dich.
i=1+ (n-1)
: hé s phan ly, n: s6 ion ma phan tir phan ly
1.1. Té bao thuc vat 1a mdt hé tham thiu.

O té bao thyc vat, cic 16p mang cua chat nguyén sinh 13 nhitng 16p mang giy nén
hién tugng tham thiu trong té bao. Tdc dd cia nude xam nhap hoac thoat ra khoi té bao
phu thudc vao tinh thadm thau khac nhau ctia mang té bao va mang chat nguyén sinh. Su
xam nhap cia nudc vao té bao ¢ thé xdy ra tiy thudc vao ndng do cua dung dich véi
ndéng d6 cua dich té bao. Co6 3 trudng hop:

-Pang truong:  Cw = Crs
- Nhuoc truong:  Cue < Crp
- Uu truong: Cumt > Crs

Néu ngam té bao vao nudc hodc dung dich nhugc truong (Co < Crs ) thi nudc tir
moi truong di vao khong bao va lam tang thé tich ctia khong bao. Ap suét lam cho khong
bao to ra ép vao thanh té bao goi 13 4p sut trwong nudc (P). Ap suit ndy 1am mang té
bao cang ra. Mang té bao sinh ra mot stc chong lai goi la stic cang truong nude (T). Khi
hai 4p suat nay bang nhau thi sy tham thau ding lai. Té bao ¢ trang thai bao hoa va thé
tich t& bao lac nay cyuc dai. Chinh nho stic cang (T) ndy ma nhitng phin non ciia ciy van
ding virng. , khong bi bé gap lai.

Néu dem té bao do6 ngam vao dich uu truong, nude tir trong té bao ra ngoai va thé
tich té bao nho di, ‘mang té bao tro lai trang thai binh thuong, stre cang (T) bang 0. Néu
dung dich ngam té bao qua uu truong, nude tir khong bao tlep tuc di ra ngoai lam cho
khong bao co, kéo theo nguyén sinh chat tach roi khoi mang té bao.

Hién tuong chit nguyén sinh tach khoi mang té bao goi 1a hién twong co nguyén
sinh.

Néu dem té bao dang co nguyén sinh nay dit vao dung dich nhugc truong thi té bao
dan dan tré ve trang thai binh thuong va xdy ra hién tugng phan co nguyén sinh.

Hién tuong co nguyén sinh va phan co nguyén sinh thé hién tinh dan hoi cua
nguyén sinh chat néi 1én su séng cua té bao. Khi té bao chét, mang ban tham bi pha huy.

Co s cta hién turong co va phan co nguyén sinh 14 tinh cht thAm thau cua té bao.

1.2. Sy hiit nwée ciia té bao theo co ché tham thau.



Khi ngam té bao vao dung dich nhuoc truong, nude di vao trong té bao va té bao
béo hoa hoi nudc. Tuy nhién, trong mdt cdy nguyén ven, luc nao ciing ¢ sy thoat hoi
nudc tur la. Do do it khi ¢6 sy bao hoa nude trong té bao. Céy thuong ¢ _trang thai thiéu
nuée. O trudng hop té bao bdo hoa nude thi 4p sudt truong nudce P bang véi stic cing
truong nudc T (P=T)

Con & trang thai thiéu nudc cia té bao thi P>T. va P-T=S. Nhu vay su sai 1¢ch giira
P va T gy ra strc hut nudce S. Nho stre hat nude S ma nude co thé dilién tuc vao te bao.
S phu thudc vao trang thai bdo hoa nudc cua té bao. Khi té bao héo thi S 16n, khi té bao
bdo hoa thi S= 0, vi luc 4y P=T > P- T=0.

Viy tri s6 ASTT (P) c6 ¥ nghia l6n trong viéc xac dinh strc hat nude theo co ché
thim thau. Qué trinh nay khong tiéu tén ning lugng cua té bao, xay ra mot cach nhe
nhang va phy thuc vao ASTT clia méi truong va té bao.

1.3. Sw hiit nuée ciia té bao theo co ché khong phai thim thau.

Ta da biét S xuat hién do c6 Pu, trong khong bao. Tuy nhién sirc hit nudc cua té
bao khong phai don thuan 12 mot qud trinh vét 1y (tham thau) N6 con lién quan dén trang
thai cua chat nguyén sinh, phu thudc vao qua trinh trao 601 chét va niang luong. Chang
han & té bao chua hinh thanh khong bao mot cach rd rét van ¢ S. S trong truong hop nay
1a do 4p luc phdng cta keo gy nén khi cac mixen keo hap thy nudc. Stc hat nudc khong
phai chi sinh ra do qua trinh thAm thau thuan tiy ma con do tinh chét 1y hoa cta hé keo
nguyén sinh chét.

Nhu vay khong thé xem té bao nhu thdm thau ké don gian. Sy hat nudc cia té bao
do nhiéu co ché ma mac dd dong gop cua tung co ché 1€ thudc vao tirng dicu kién bén
trong va bén ngoai.

Luc té bao khan nudc, hé keo nguyén sinh co vai tro hat nudc; luc té bao gia, hoat
dong song bi yéu, strc hap thu chu dong c6 y nghia khong dang ké.

2. Sy hut chit tan.

Té bao chéat khong chi cho dung méi di qua, né ciing con cho mét sd chit trong
dung mdi di qua. Té bao chat khong phai 1a mot mang ban tham hoan toan ma né 1a mot
mang ban thim chon loc . N6 hut cac chat dinh dudng tir méi truong bén ngoai. Té bao
song c6 kha nang tich lily, chon loc cac chét dinh dudng. Mot sé chat thim san sang qua
vach té bao nhung hoan toan khéng chui qua dugc mang ngoai chét dé vao bén trong té
bao. Mot s6 chét khac sau khi chui qua dugc mang ngoai chat lai bi gilr lai & té bao chat
va khong chui qua dugc mang ni chat dé vao khong bao. Cé nhitng chat lai ¢6 kha ning
chui qua duoc cac hé mang cua té bao va tap trung duoc trong khong bao. Té bao co kha
nang hit vao nhiéu chét khac nhau mic di mirc d khong gidng nhau.

- Dbi voi cac chat khong dién ly

Chung 1 thudc vao ty 1¢ tinh tan trong m& va trong nude. Nhitng chat c¢é tinh tan
trong m& giong nhau, tuy theo kich thudc, sy xadm nhap ctua ching vao té bao cling hoan
toan khéc nhau.

- Di voi chat dién ly



Chinh dién tich cua ching di c6 can tré t6i viée chung x4m nhép vao té bao. Chét
c¢6 dién ly cang thap thi chung chui vao cang nhanh. Céc ion hoa tri 1 (Na*, K™ ) chui vao
té bao nhanh hon céc ion c6 héa tri 2 (Ca™, Mg™), CI', I' vao té bao dé hon SO,~ . Néu
cung d6 dién ly, chat ndo c6 ion mang hydrate 16n khé tham thau hon chat c¢6 kich thudc
ion 16n. Nhitng ion cin cho doi séng ciia cdy nhu P, K ¢o thé di vao té bao rat nhanh va
tap trung ¢ trong d6 mic du nong d6 di cao hon rat nhiéu lan so v4i ndng do ctia nd &
moi truong.

VI. Khai niém vé nudi cdy mo - té bao
Tt mot phan nhd cda co quan sinh dudng nhu dinh sinh trudng, than, re béng
cach nudi cdy md té bao s& tao dugc mot cdy hoan chinh. véi ki thuat nudi cdy mé - té

bao nhu vay cé the tao ra hang loat cay con tur phan nhé cua cdy; nhan nhanh cac gidng
cay nhat 1a cac gidng quy hiém.
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Chuong 2
S TRAO bOI NUOC O THUC VAT

2.1. Cac dang nwéc trong dit, trong cy va vai tro cia no.
2.1.1. Cac dang nuwéc trong dat, trong cdy va vai trd ciia né.
Trong qua trinh tién hoa, thuc vat tir dai duong tién dan Ién can va xdm nOhap sau

vao cac luc dia. Ching gdp mau thuan lon 1a diéu kién cung cap nude trd nén khéd khan
va co thé thuong xuyén bi thai mat nuéc rat nhiéu vao khi quyén.

Viéc thoa man nhu cau vé nude cho cay tur d6 tr¢ thanh diéu kién c6 tinh chit quyét
dinh doi voi sy sinh ton, sinh trudng va phat trién binh thudong cua thyc vat.

Ttr thé ky thir XVII nha bac hoc Anh Hayles dung phuong phap cat vong vo da xac
dinh dugc dong chét hitu co di tir than xudng ré va da do duoc tri s6 ap suat ré.



Néam 1837 nha bac hoc Phap Dutrochet da phat minh ra hi¢n tugng tham thau va
xay dyng tham thau ké dau tién.

Nam1877 Pfeffer xdy dung tham thau ké hoan thién hon va da phat minh ra su phu
thudc cta ap sudt tham thau voi ndng d6 va nhiét do.

Cac cong trinh cta Timiriazev "Su dau tranh cta cay chéng han" (1892) da dong
g6p mot phan to 16n vao viéc nghién ciru qua trinh trao doi nudc cua cay. Ong dainéuy
nghia sinh hoc cta qua trinh thoat hoi nudc va dé ra quan niém maéi vé ban chét tinh chiu
han cta cdy. Vottran (1897) di phat hién su van chuyén nudc trong hé mach tuén theo
cac quy luat thuy dong hoc.

Nhirng cong trinh ctia vién si Macximov (1916-1952) da vach rd tinh chiu han
khong phai thé hién sy tiéu hao nude dé dat va khong nhitng chi lién quan véi cac dic
diém thich nghi vé giai phau cua cdy ma cha yéu véi cac tinh chat hoa keo va sinh hoa
ctia chat nguyén sinh véi toan bd qua trinh trao d6i chat dién ra ¢ trong cay.

Nhiing cong trinh nghién ctru gan day ching té rang qua trinh trao d6i nudc cua
cdy khong don thuan tuan theo cac quy luat vat Iy gian don nhu trude ddy ngudi ta tudng.
2.1.1.1. Cac dang nuwéc trong dat

Trang thai nudce trong dat.

_Trong dat khong c6 nude nguyén chat ma 1a dung dich ddm dac it nhiéu trong do
cac chat hoa tan co noéng do nhat dinh giy ra phan luc tham thau (strc lién két tham thau)
chéng lai sy van chuyen nudc vao cdy. Trong dat co xac dong vat, thuc vat, co cac chat
v6 co nhu hydroxyd sit, hydroxyd nhom, déu 1a nhimg dang keo wa nuéc, nén co thé
tranh chdp mot phan nudc cua thuc vat. Bé mit hat keo dat co kha ning hap phu mot
phan nude gy nén cdc tro lyc cho viée hit nude ciua 1é vao cay. Cay chi hat nu6e dugce
bang co ché tham thiu trong truong hop nong d6 cua dich dat bé hon nong d6 cua cac
chat c6 hoat tinh thim thdu & trong ban than ré. Stic lién két tham thau cang ting luc dat
cang khé hoic luc bén thém phén vao dat.

Ngoai ra, nudc bi lién két chit trén dat bang nhiing lién két hoa hoc bén ving voi
nhimg thanh phan v6 co, hitu co ctia dat va bao nude mong bi hap phu & trén be mat hat
keo. Dang nudc nay co thé bi giit dén 1000atm. N6 ¢ nhiéu tinh chét cua thé ran va cay
hoan toan khong sir dung duoc (c6 ngudi goi 1a nudc ngam). Ty 1& dang nudc lién két
phu thudc vao thanh phan co gi6i dat. Thanh phan co gidi cang ning thi ty 1& nuée lién
két chit cang cao (cat thd 0,5%, dat sét nang 13,2%). Ngoai dang lién két chit va tuong
ddi yéu trong dét con co dang nudce tu do, luc hép din cua dit hau nhu khong dang ké.
Nudc dy chira day cac khe ho ctia cac hat dat va o trang thai kha linh dong, ching dugc
goi la nudc hép dan hay nuéc trong lyc. Nudce nay dudi tac dung cua trong lyc nén chay
tir chd cao dén chd thap. Khi chay qua re cay thi dugc cay sir dung, nhung néu né chay
qua nhanh thi cay chi s dung duoc it, néu chay qua chdm va dong lai & chd thép thi tao
ra diéu kién yém khi c6 hai cho cdy. Trong cac mao quan dat hep nudc duge gilr chat hon
béi stic cang bé mit cua mit 1dm va khong bi chay xuong theo trong lyc, phan nudc nay
duoc goi 1a nudc mao dan Nudce dang 1én cang cao néu mao quan cang bé. Pay la dang
nude co y nghia chu yéu trong canh tac.

Nguoi ta co thé biéu thi lugng nudc khong hut duoc béng hé sd héo. Do 1a dang
nude du trir "chét” (biéu thi bang % cua dat kho) con lai trong dat. Khi 14 moc trén dat do
bat dau c6 tridu chimg héo. Theo cong thirc thuc nghiém cta Briggs va Chantz (1913):



. lwong mede lién két chat  Am dung cuee dai cia dat - 21
Hé so héo= ~pes0=z0.012 = 2.90 + 0,06

Nhirng nghién ctru gan day cho thdy hé s6 héo khong nhitng 1¢ thudc véi dic tinh
cua dat ma con phu thudc tinh chat sinh 1i ctia cay.

Trén cing mot thtr dat cac cay c6 kha ning hat nude khong giéng nhau. Ngoai ra
hé s6 héo con bién thién trong qua trinh phat trién ca thé cua cay. Nghién ciru cua
Macximov ciing cho thiy cdy bat dau thiéu nudc khong phai dat t6i tri sb hé sd héo ma
con som hon nhiéu. D61 véi da s6 cdy do am toi thich cua dat la 60-80% cua am dung cuc
dai.
2.1.1.2. Cac dang nudc trong cay

* Nang luong tu do cua nudc

M&i phan tir vat chat déu c6 ning luong bén trong chung (tong ndi ning) gdbm dong
ndng va thé nang. Nang lugng tu do 1a nang lugng trong dicu kién thich hop c6 kha ning
sinh ra cong. Nuoc la mot dang vat chat cling c6 nang luong tu do.

Nguoi ta di dua ra mot nguyén li co ban 1a nude s& chuyén dich tir noi c¢6 ning
lwong tr do cao dén noi c6 ning luong tu do thap. Nguyén li nay lam co c6 cho viée giai
thich co ché van chuyén nuée vao cay bat dau tir viéc van chuyén nudc tir dat vao ré, tir
ré 1én than, 14 sau d6 thoat ra ngoai khi quyén tir bé mat 14.

Nang luong ty do dugc xac dinh béng hiéu sb gilta nudc bi tac déng boi cac ap luc
(héa hoc, dién hoc, trong luc hodc céac lyc khac) va nude tu do nguyén chat.
M w- M «'=RTlne - RT Ine’
hay Al w =M - M ' = RT(Ine - Ine"0 = RTIn
M . thé ning hoa hoc ctia nude bi lién két (can xac dinh) (J/mol)
M . thé ning hoa hoc ctia nude nguyén chat
R: hing s khi
T: nhiét do tuyét ddi
e: 4p sudt hoi ciia nudc can xac dinh
e’ ap suat hoi clia nudc nguyén chit
= %100
e
1a biéu thirc xac dinh d6 am tuong d6i
C6 hai kha ning c6 thé xay ra:
- Néu e = e° c6 nghia 14 néu nudc lién két (nudc can xac dinh) ciing 1a nudc nguyén
chat khi do

1n—= 0 va Ay =0,
e’

Thuc té 12 nudc nguyén chat c6 thé ning hoa hoc biang 0, thé ning hoa hoc cua
nudc nguyén chat 14 16n nhat (nude nguyén chat 1a nudce ¢ kha ning sinh cong 16n nhat).
Nudc nguyén chit c6 ning lwong tu do 16n nhét 14 bang 0. Trong té bao c6 nhiéu chat tan
lam giam nang luong tu do ctiia nudc.



- Néu e < €’ khi d6 s€ 1a mot sO 4m va AM , cling s€ 1a mot sO Am. Nhu vay, thé
nang hoa hoc cua nudc trong t€ bao 1a mot s6 am.
(don vi dé d6 nang lugng tu do cua nudce 1a

Thé nang nudc cua té bao thyc vat
Néu lay gia tri ctia biéu thirc nang luong tu do chia cho thé tich (V) ciia nudc ta s&
¢6 khai niém goi 13 thé ning nuéc (ki hidu la @ )
RTIn<
Ho —H, e’
v Vv
O day, thay cho don vi jun/mol s& 14 jun/cm’. Jun/cm® tuong duong voi dyn/em® va
10°dyn/em’ = 1ba. Ba la don vi do ap suat. Ngudi ta da qui dinh duing ba lam don vi dé
do thé nang nudc (1atm = 0,987 ba).

W:

T ;

EJ

= L

= S, S,

Hinh 1. S giam nang hrong tw do giéug nhw giam

thé nang nwoc t dén Y3

Mot nguyén li co ban la nudc bao gio cﬁng tur van chuyén tir noi c6 thé nang nudc
cao dén noi c6 thé ning nudc thap Néu ta biét dugc gia tri ctia thé ‘nang nude (Y ) trong
bat ki hai viing nao d6 ta c6 thé xac dinh nhanh chéng dwoc chiéu hudng chuyén van
nudc.

Theo nhiét dong hoc, mét qua trinh co the tu x4y ra dugc tic 1a khong can cung cp
nang lugng tir bén ngoai vao neu nhu c6 sy mat mat ning luong tur do khi thue hién qua
trinh d6.Vi vy, su chénh léch vé the nang nudc gilta nguodn (noi cung cap nudc) va noi
tiéu thu (noi nhan nudc) sé 1a chi s6 dé xac dinh sy van chuyén nudc. Hay néi cach khac,
hiéu thé ning nudc(AY ) 1 dong luc cho sy chuyén van nudc.

Luong nang luong tu do ciia nudce ¢ noi tiéu thy s€ it hon luong nang luong ty do cua
nuée & ngudn dé cho sy van chuyén nudc c6 thé thuc hién dugc. Piéu nay c6 thé thdy
dugc qua hinh II.1.



S;: ngudn véi P |

S : noi ti€u thu voi Y »

AY : dong luc cho sy van chuyén nudc tir S; dén S,

C6 thé x4c dinh AY bang biéu thirc sau:

Ay = noi tiéu thy - ¢ noi cung cap

Gia tri AP phai 1a mot gia tri am dé cho ban than sy van chuyén nudc cé thé tu
xdy ra dugc.

Tuy nhién, can phai luu y rang, khai niém vé nhiét dong hoc ung dung trong viéc
giai thich sy van chuyén nudc néu trén chi cho thong tin vé thé nang dbi voi su van
chuyén nudc chir khong noi 1én diéu gi vé cuong do cua sy van chuyén va vat liéu can co
thé ngan ngtra sy van chuyén nude hay khong?

Chung ta hiy néi dén cac thanh phan cta thé ning nudc. Thé ning cua nude bao
gdm mot s6 lyc ¢ thanh phan khac nhau. Nhimg luc d6 co thé 1a ap suat tham thau, ap
lyc thuy tinh, cac trong luc, cac lyc dién truong, cac luc hép thu. Thé nang nudc co thé 1a
tong sd sb hoc thé ning ciia cac thanh phan.

P=WntW,+Paty...

P « : thé ning thim thau

P , : thé nang ap sut

P m: thé ning hap thu hay thé ning co chit

W ...: thé ning bit ki nao d6 c6 thé anh huong dén

Gia tri ... ¢ thé 1a thé nang trong luc va thé nang dién. nhung gi4 tri ndy rat nho
nén thuong khong duoc tinh dén.

Vé thé ning tham thau Y . Thé ning thim thiu dugc xac dinh bang cach 1ay gia
tr1 &m cua 4p suat tham thau. Nhu vay, thé nang thdm thau luon luén 1a mot gia tri am.
Cong thuc dé tinh ap suat tham thau 1a m = CRTi. Vay cong thuc dé tinh thé ndng tham
thau s¢€ la:

W » =-CRTi

Thé ning thdm thau va ap suét thim thau T déu dugc tinh bang ba.
C: néng d6 cua chat tan(mol/1)
R: hang so khi li twéng = (0.08).(
T: nhiét d6 tuyét d4di(°K)
T=273°+1C
i- hé s6 Vant Hoff

1ba
meldo

Vi du 1: Mot dung dich duong c6 ndng dd IM & 0°C s& c6 ap suat tham thau Tt 1a:

1.b
1=(lmoll’). (0,08 mras ))).Q273%=22ba

(thé nang tham thau 1a: -22 ba)



Vi du 2: Mgt dung dich duong co néng dd 14 0,1M & 15°C s& ¢6 thé nang thdm thau
la:

1 bs
wr=-(0.1mol I " )(15°+273%)= 23 ba.

mol. do

Nguoi ta dd dua ra cong thirc sau dé tinh thé niang thim thau ciia bat ki dung dich
nao khi biét nong do cua nod

T
'!l'!l‘(;: = {—2 1___80 {‘u}’}—ﬂ)

Tuy nhién, can luu 3’/ rang, biéu thirc trén chi 4p dung cho dung dich Ii twong. Vi thé
nang nudce (Y ) la tong thé ning ciia cac thanh phan cia nd, nén d6i voi dung dich chi c6
thé nang tham thiu thi thé ning nudc cua dung dich s& bang thé nang tham thau cia no,
tuc 1a:

Y =Wy, =-2,3 ba (trong vi du 2).

Nhu vay, thé ning nudc cua dung dich duong 0,1M & 15°C s&la -2,3 ba trong diéu
kién ¢ ngoai khong khi.

Trong té bao ludn ton tai cac chét tan. Céac chét tan 1am cho ham luong nude tu do
trong t€ bao giam, lam gidm nang lugng tu do cua nudce, do d6 lam gidm thé nang nudc
(tire 1a ham lugng chat tan cang cao cang lam gidm thé nang nude cua té bao).

N6i cach khac 1a thé ning tham thau lam giam thé ning nudc cua té biao. Vi cac
chat tan lam gidm nang luong ty do cuia nudc cho nén gia tri cua thé ndng tham thau s€
ludn ludn 1a mot gia tri am (hodc bang khong trong truong hop la nude nguyén chat).

Vé thé ning 4p suat P o . Khi nudc xam nhép vao té bao lam cho té bao ¢ trang thai

truong nudc, gay ra 1 ap sut thay tinh (ap suét truong). Ap suit thuy tinh thuc nay (xuét
hién khi nudc vao té bao) dugc goi 1a thé ning ap suat.

Can luu y rang, ap suat thue xuat hién bat ki luc nao trong khi nude xam nhapvao té
bao la ap : sut thay tinh hay ap sudt truong; con ap suit thuy tinh tai diém can bang tirc 1a
khi ap suét cta dich trong té bao va ciia nudc bang nhau 1 ap suat tham thau.

Ap suat thuy tinh nay ép vao vach t& bao nén né co gia tri duong va vi vay thé nang
ap suét cling co gia tri duong va lam ting thé ning nudc cua té bao.

Trong diéu kién nhét dinh nao d6 thé ning ap suét co thé 1a mot gia tri am, chang
han khi nuédc dudi tdc dong cia stc cang.

Nudc s€ vao té bao tir moi truong nudc cho dén khi thé nang cua dich té bao b'fmg
khong tirc 14 tién toi trang thai can bang véi thé nang nuoc. Diéu nay xay ra khi ap suat
thuy tinh tirc thé nang ap sut bang gia tri cua thé niang tham thau nhung nguoc dau. Tai
diém nay | s& bang khong

2 %100
20
nwée vio té bao tir mdi trrdomg nwéc nguyén chat
Thé ning ap suat duong sé& giit o truong cho té bao. D¢ truong nay s& day chat
nguyén sinh chong lai mang va thanh té bao lam cho té bao ¢ hinh dang nhat dinh. Khi



thé nang ap suét giam tGi khong do té bao mat nudc, té bao do s€ co nguyén sinh, chat
nguyén sinh tach khoi thanh té bao. Hinh I1.2. miéu ta mbi quan hé giita gia trj thé nang
nude (P ), thé ning thim thau (P - )va thé nang ap suat (Y o ) khi nuéc xam nhép vao té
bao.

Khi nudc vao té bao, cac gid tri Y, P ., W, déu tang. P tang khi nude vao té bao
va sy tang vugt cua nude trong té bao lam cho p tang. Y tang vi khi nudce vao s& lam
giam nong do chit tan. Tai diém the tich tuong di cua té bao 1a 1,0 thi té bao ¢ trang thai
héo, mém. Khi thé ning cta dich té bao tién téi khong thi su xdm nhap nude vao té bao
s€ ngung.

V& thé ning co chit | ,,. Trong t& bao c6 nhiéu co chit c6 kha ning hap thu nudc
tao ra thé nang co chat. Sy hap thu nudc trén bé mat co chat lam gidm nang lugng tu do
cua nudc va vi vay, theé nang co chat c6 gia tri am, n6 lam giam thé ndng nudce cua té bao.
Gia tri cua thé nang co chat rat nho, trong dai bo phan cac truong hop Y » = 0,1 ba. Vi
vay, v€ do 16n, né khong phai 1a mdt thanh phan quan trong cua thé nang nudc nhu la
W va P, . Trong nhi€u truong hop, khi xac dinh gia tri ciia P , nguoi ta da co y bao
ham luon cé gia tri Y , roi.

Vi vy, biéu thirc chung dé xac dinh thé niang nudc ctatébaola P =Y  + P, .

Nguoi ta di duara cac phuong phap dé xac dinh thé niang cua nudc va cac thé ning
thanh phan cta né.

*. Ham lugng nudc va cac dang nudc trong cay

Ham lugng nudc va nhu ciu nude ciia ciy.

Co thé thyc vat chira nhidu nude khoang 90-95% trong lugng tuoi. Trong té bao
30% tong sO nudce du trit nam trong khong bao, 70% con lai nam trong chat nguyén sinh
va thanh t€ bao.

- Trong chat nguyén sinh nudc chiém téi 80-90% trong lugng tuoi.

- Trong mang cac bao quan giau lipid (luc lap, ty thé,...) nudc chiém 50%.

Qua chira luong nude kha 16n: 85-95%. Co quan ¢6 ham lugng nudc thap hon ca 1a
hat duéi 10-15%. Mot so6 hat chira lugng chat béo cao chi co 5-7% nudec.Ham lugng nude
khac nhau & céc loai cay khéac nhau, & cac co quan khac nhau trong co thé. Cac co quan
dinh dudng c6 ham luong nudc cao hon so vdi cadc co quan sinh san. Sau day 1a ham
lugng nude ctia mot s6 co quan va cay khac nhau:

Tén thuc vit va co quan Ham lwgng nuée (%)

Téo 90-98
La cay Xa lach, Hanh, qua Ca chua, 94-95
Dua chuot

La Cai bap, ct Su hao 92-93
Cu Carét 87-91
Qua Téo, Lé 83-86
Cu Khoai tay 74-80
La cay gb, ciy bui 79-82

Than ciy gb (gb tuoi vira x@) 40-50



Hat kho khong khi
(Lta mi, Lua nudce, Ngd) 12-14

Trong cdy, nudc & trong cac té bao sdng, cac yéu td xylem chét (cac mach va quan
bao) va trong cac khoang gian bao.Trong thanh té bao, chat nguyén sinh va dich bao
nudc ¢ trang thai 16ng. Trong cac khoang gian bao nudc ¢ trang thai hoi.

Ham lugng nude con khic nhau ¢ cac ting 1a: ting 1a cang & phia dudi cang co ham
luong nudce cao. Vi du: trong khong bao, cac t€ bao 1a Bong ham lugng nudc ¢ céc tang
14 nhu sau: ¢ tang dudi: 33-37%; & tang gitta: 26-30%; & tang trén: 25-27%.

Ham lugng nudc con phu thudc vao diéu kién méi truong va su phat trién ca thé
cua thuc vat. Cac cay thay sinh c6 ham lugng nudc 16n hon cay trung sinh, han sinh. Cac
cay non chua nhi€u nudc hon cay gia.

Ham luong nudce cua cdy con thay d6i theo nhip diéu ngay. Ham luong nudce lic
bu01 trua nang thap hon budi sang. Tuy ham luong nudc thay do6i tuy thudc vao nhiéu yéu
t6 nhu v@y nhung ¢ trong cdy nude van gitr duge trang thai can bang dong gitra sy hit
nudc qua ré va su thoat hoi nudc qua la trong diéu kién binh thudng.

Khi ham luong nude trong té bao dat toi mirc 70-90% thi cac qua trinh séng trong
chat nguyén sinh xay ra manh nhat. Thiéu nudc cac qua trinh sinh li bi vi pham, cac qua
trinh phan giai tang 1én. Cay phai tang cuong hat nudc de bu lai lugng nudc did mat qua
qué trinh thoat hoi nuéc. Nguoi ta di tinh toan duoc sd liéu nhu sau: cir 1000 g nude
dugc hat vao cay thi 1,5-2,0 g duoc sir dung dé téng hop céc chét hitu co, con lai 1a dé bu
vao lugng nudc da mat qua thoat hoi nudc dé can bang lugng nudc trong cdy. Theo
Macximov, trong mdi gid' cdy mét di mot luong nude nhidu hon sé lwong nude cé trong
cdy va su can bang nudc trong ciy dugc xac dinh nhu sau:

Luong nutde hit vao
bu caﬂ bﬁﬂ{’ 1111‘0'!: trf_'l‘l'.l.u Ca‘f = L'erlg foc thoat 1a

Pé dam bao sy can bang nudc trong cayit thay doi phai co cac dic diém sau:

- Phai c6 hé ré phat trién dé hiit nudc nhanh va nhiéu tir dat.

- Phai ¢6 hé mach dan phat trién tot d¢ dan nudc da hut 1én cic co quan thoat hoi
nudc.

- Phai c6 hé mo bi phat trién dé han ché sy thoat hoi nuGe cua cay.

Nhu Cﬁu nudc cua cay rét 16n, vi du mot cidy Ngb can dén 200 kg nudc hodc hon
trong doi song ctia n6. Nhu cau nudc phy thudce vao cac dac diém sinh thai (cdy o ving

nong c¢6 nhu cau nude cao hon ¢ ving lanh). Nhu cdu nude con phu thudc vao cac lta
tudi khac nhau trong ciing mot cdy, cac loai cdy khac nhau, cac nhom cay khac nhau.

G thé can ctr vao hé ‘sé thoat hoi nudc (s6 g nudc thoat ra dé hinh thanh nén 1 g
chat kho) dé xac dinh nhu cau nudce cua céc loai cay.
* Trang thai nudc va cac dang nudce trong cdy.
- Trang thadi cua nwdc trong cdy.
Phén tr nude c6 tinh phan cyc (momen ludng cuc). He thong gdém hai dién tich
bang nhau vé tri s6 nhung khac nhau vé diu (+& va -€), ndm cach nhau trong khoang r



nao do, duoc goi l1a ludng cuc dién. Phan tir nudc dugc dinh hudng mot cach xac dinh
trong dién truong cua ion tirc 1a lam thiy héa ion do.

- Trang thai thuy hoa hoa hoc.

Céc phan tir hitu co cling c6 momen ludng cuc, nd 1a tong cac momen ludng cuc
cua cadc nhom phan cuc cé trong thanh phan cia phan tir. Vi vay, xung quanh cac phan tir
do6 tao ra mot dién truong thu hut sy dinh hudéng xac dinh cia cac phan tr nude, tic la
gdy nén su thiy hoa. Pay la su thuy hoa trung hoa dién. Chi mot s6 nhém nhat dinh nhu
carboxyl (-COOH), hydroxyl (-OH), aldehyd (-CHO), carbonyl (= CO), imin (= NH),
amin (-NH,), amid (= CONH,) mé&i gay ra su dinh hudng (su thuy hoa) ctia cac phan tur
nudce ludng cuc khi ¢ gan cac nhom do.

Ngoai ra, cac phan tir nude ludng cuc con dinh hudng gan cac nhém ion hoa, vi du:
cac phan ion hoda cua acid amin trong phan tir protein (NH;"; COO"). D6 1a sy thily hoa
ion hoa.

O gan mot nhém phan cyc hay ion hda c6 thé c6 mot vai 16p phan tir nudc ludng
cuc dinh hudéng tao nén lop vo thiy hoa, trong dé cac 16p trong cung dugce dinh hudng
trat tu nhat va li€n ket chat, cac 16p ti€p theo long 1éo hon va cac 16p cang xa su twong tac
cang kém va khong con su thuy héa nita. Sy thiy hoa néu trén la mot qua trinh héa hoc
gdy nén bdi cac luc hoda tri nén goi 1a sy thuy hoa hoa hoc. D6 1a trang thai chinh cua
nude trong t€ bao. Ngoai trang thai thuy hoda, trong t€ bao nudc con ¢ trang thai lién két
cau tric (con goi la sy bat dong hoa) va trang thai hat tham thau.

Sy bat dong hoa nudc co thé xay ra & bén trong dai phan tr va trong cac khoang
hep nam gitra cac dai phan tir cho nén han ché sy chuyén cia cac phan tir nuéc mot cach
co hoc.

Trang thai hat tham thau cling c6 thé xdy ra bén trong cic dai phan tir ciing nhu
trong cac khoang hep gitra chiing. O day, nude bi hut bai cac phan phéan tir thap do cac
hop chat cao phan tu phan giai ra.

Trong cac quan niém sau ndy, cac phan tir nudc trong co thé séng ton tai ¢ hai trang
thai:

Mot phan nudc lam khung (mang) tao nén cdu trac nude (tinh sip xép thir tu theo
mang cuia nudc) dugce hinh thanh nho cac lién két hydrogen gittra cac phan tu.

Phén tht hai lap day céc 18 trong ctia khung do.

- Cdc dang nwdc trong cay.

Trong cdy nudc t6n tai & hai dang 1a nudc ty do va nudc lién két. Tuy nhién, nude
nao dugc coi 1a nude tu do va nudc nao dugce coi la nude li€n két thi co6 nhiéu quan di€m
khac nhau. M6t s6 cho rang nudc lién két 1a nude khong bi dong lai ¢ nhiét d6 thap hon
-10°C va khong c6 thé dung lam dung moéi ngay cho nhitng chat dé bi hoa tan nhu duong
(Macximov).

Quan niém tht hai cho rang, phan 16n nudc bi lién két bang cach tham gia vao su
thily hoa hoa hoc cling nhu vao sy lién két cau tric. Phan nudce con lai dugc coi 1a nude
tu do. B6 1a nude hut trong cdc mao quan (trong thanh té bao), nudc bi hut tham thau,
khong tham gia vao thanh phan cua vo thuy hoa xung quanh cac phan tir va ion, trir nuéc
thudc 16p khuéch tan cua vo thuy hoa va con gitt dugce tinh linh dong (Alecxeiev).

Mot sb nha nghién ciru khéc lai thay rang, trong moi truong hop nudc trong thuc
vat déu la nude lién ket va tuy theo tac dung cua céc luc gilta cac phan tir va ndi phan tu



ma hoat tinh ctia nude bi bién ddi di. Vi vay, cac tac gid nay da nghi ngo su tdn tai cua
dang nudc tu do. Ho da dua ra sy phan chia thanh hai dang nudc lién két: nude lién ket
chat va nudc lién két yéu trong do nudc lién két yéu la nude van gitt duoc tinh chat cia
nude thong thuong.

S¢ di c6 nhiing quan diém khéac nhau vé céc dang nudc trong cdy 1a vi khong co
ranh gidi rd rét vé hai dang nudc ty do va nudc lién két (dang nude nay co thé chuyén
thanh dang nudc kia). Sau ndy nguoi ta di dua ra quan niém nhu sau dé phan biét hai
dang nudc trén:

Nudc tu do hay nudc lién két yéu la nudc bi rat ra khoi thuc vat nho nhitng luc hut
nude xac dinh va nude dé cé nhiing tinh chat gan giong voi tinh chat ctia nude thuong
(nghia 1a c6 thé dung lam dung méi va dong dac & nhiét do gan 0°C).

Nude lién két hay nudc lién két chit 1a phan nude con lai ma tinh chat ctua chung da
bi bién doi (hau nhu khong cé kha nang lam dung moi va dong dac ¢ nhiét do thap hon
0°C).

Tiép theo ngudi ta lai phan chia cy thé hon thanh 3 dang nudc nhu sau:

+ Nude lién két chat 12 nuée bi gitr lai do qua trinh thuy hoa héa hoc cac ion va cac
phan tir, cac chat trung hop thap va trung hgp cao.

+ Nudc lién két yéu la nuge thude cac 16p khuéch tan cua vo thiy hoa, nudc lién
két cau truc va nudc hat tham thau.

+ Nudce tu do 1a nude bi hit trong cdc mao quan cua thanh té bao va phén nudce bi
hat tham thau cua dich té bao, khong tham gia vao thanh phan vé thuy hda xung quanh
cac ion va phan tir.

Y nghia ciia cic dang nwéc

Su khéac nhau vé tinh chit ciia nude tu do va nuée lién két da dua dén sy khac nhau
ve y nghia cua chiing do6i v4i doi song cua thuc vat.

+ Nudce ty do chiém mot luong 16n trong thuc vat (70%) lai 1a dang nudc con di
dong dugc.va con gitr nguyén nhitng dac tinh cia nudc cho nén dong vai tro quan trong
trong qua trinh trao d6i chat cua thuc vat. Do do, nguoi ta da xac dinh rang, luong nudc
tu do qui dinh cuong dd cac qua trinh sinh Ii.

+ Nudc lién két chit va khong chat 1a dang nude chiém 30% luong nudc trong cay.
Tuy theo mirc d§ khac nhau dang nay mat tinh chat ban dau cia nudc nhu kha ning lam
dung moi kém, nhiét dung giam xudng, do dan hoi tang 1én, nhi¢t do dong dac thap.

Vai tro cta dang nude ndy 1a dam bao do bén viing cta hé théng keo trong chét
nguyén sinh vi né lam cho céc phan tur phan tan khé lang xudng, hién tuong ngung két it
xay ra.

Trong cac co thé non, ham luong nuéc lién két thdy nho hon trong cac co thé gia.
Khi thyc vat gap di€u kién kho han, ham lugng nudce lién két tang 1€n. Cho nén, cé thé 1a
ham luong nudc lién két lién quan vai tinh chong chiu cua thyc vat nhu chiu han, chiu
rét, chiu man. Nguoi ta da dung ty s6 ham lugng nudc lién két va nude tu do dé danh gia
kha nang chong chiu cua thyc vat va ing dung trong viéc chon cac giong cdy c6 kha nang
chong chiu tot nhat.

Suw phén b ciia cac dang nuée trong ciy



Trong thanh té bao chii yéu gdm nudc lién két bai cac chét cao phan tir cellulose,
hemicellulose, cac chat pectin, nuéc lién két cau tric va nude bi hat trong cac mao quan.

Trong chat nguyén sinh, viéc xac dinh cac dang nudc trong chat nguyén sinh gap
nhiéu khé khin do tinh chit phirc tap va tinh khong 6n dinh vé thanh phan va ciu trac
ctua n6. Tuy nhién, nguoi ta ciing xac dinh rang, trong chat nguyén sinh nudc bi lién két
béi sy thity hoa hoa hoc cua protein va cac chat cao phan tir khac, nude lién két cau tric,
nuée lién két boi cac chat trung hop thap va nudc bi hut bang tham thau (bén trong cac
dai phan tir).

Anh hiéng ciia mét sé diéu kién ngoai canh dén cac dang nwée ciia thuce vit

+ Anh hudng cua diéu kién dinh dudng khoang. Anh hudng cua dinh dudng khoang
dén ty 1€ nudce tu do va nudc lién két trong céy co thé 1a do anh huong truc tiép cuia cac
jon dén su thuy hoa hoa hoc va do su bién dbi tién trinh trao ddi chat anh huodng dén ty 1¢
cac chét tich nudc it hay nhiéu trong té bao.

Anh huéng truc tiép ctia cac ion dén sy thuy hoa hoa hoc 1a do ching bi hut bam
trén bé mat céac tiéu phan bi bi thuy hoa (cic dai phén tir) cho nén chiing c¢6 thé tic dong
dén sy thuy hoa hoa hoc cac ion cling nhu su thity héa héa hoc trung hoa dién.

Nguoi ta di chimg minh rang, cic chat dién li ting 1én s& 1am cho luong nudc lién
két ting 1én. Tuy nhién, d6i v&i cac ion K', Cs*, I' thi nguogc lai, tirc 1a lwong nudc lién
két giam di do cdu triic ctia nude trong cac vo thity hoa kém bén viing di.

Sy hiit bam mot loai ion ndy c6 thé kém theo sy thai ra cac ion khac (sy trao d6i hit
bam). Néu mirc do thuy hoda cua ion bi hiit bam 16n hon murc do thuy hoéa cua ion bi thai
ra thi lugng nudc lién két voi dai phan tir s& tang 1én. Trong trudng hop nguogc lai, lugng
nude lién két s& giam di.

Bang thuc nghiém ngudi ta da chi ra rang, viéc tiém cac dung dich cua tit ca cac
mudi gdy ra su giam luong nude ty do va lam tang lugng nudc lién két vi cac ion da anh
huong dén sy thuy hoa hoa hoc cac dai phan tu.

Anh huong cua dinh dudng khoang con thé hién & chd cac ion khoang anh huong
dén thanh phan cac chét hitu co do cdy tong hop. D6 1a cac dai phan tir c6 chlra cac nhom
ua nude (nhom phén cyc hay ion) ma s6 lwong va su phan bd cua cac nhom nay chi phbi
mirc d6 thuy hoa clia cac dai phan tir nén c6 thé 1lam bién doi cac lién két ciu tric cia
nude. cac két qua nghién ctru d cho thiy khi thay phan protein c6 thé xay ra sy phan giai
peptid dé tao thanh cdc nhom phan cuc méi (NH, va COOH) lién két véi cac phan tur
nudc maoi.

+ Anh huong cia nhiét d§. Su thiy hoa hoa hoc 14 mot qua trinh ngoai nhiét. Vi
vay, khi hé hut nhiét thi phai xay ra qué trinh nguoc lai tirc 13 sy thay hoa do chuyén
dong nhiét ciia cac phan tir nudce tang 1€n, gay tac dong ngugc lai sy dinh hudng cia cac
phéan tr nudc.

Do vay, khi nhi¢t d¢ tang thi ham lugng nudc lién két giam, nhung ham lugng nude
lién két cau triic va nude hat tham thau thi lai ting Ién, do su giam lyc lién két cua cac
nhom phan cyc 1am cho cdu trac cac dai phan tir trd nén xop, cung voi viée tang dong
nang cua cac ion va cac phan tur lam cho lugng nude lién két ciu trac va sy hut nudc
tham thau ting lén.



Ngoai anh hudng dén su thuy hoa, sy tdng nhiét d§ con anh huong dén qua trinh
trao doi chat qua viéc thuc day qua trinh thiy phan lam giam lugng céc chat cao phan t,
dan dén viéc gidm lugng nudce lién két va tang luong nudce tu do.

2.1.2. Vai tro ciia nwéc ddi voi thwe vat.

Nudc la thanh phén bt budc cua té bao séng. C6 nhiéu nude thuc vat méi hoat
dong binh thuong duoc. Nhung ham lugong nudc trong thuc vat khong giong nhau, thay
doi tuy thudc loai hay cac t6 chic khac nhau cta cung moét loai thyc vat. Ham luong
nude con phu thugc vao thoi ky sinh truong cua cay va di€u kién ngoai canh ma cay
song. Vi vay:

- Nuée 14 thanh phan cdu tric tao nén chat nguyén sinh (>90%).

- Néu nhu ham luong nude giam thi chét nguyén sinh tur trang thai sol chuyén thanh
gel va hoat dong song cua no s€ gidm sut.

- Céc qué trinh trao ddi chat déu can nudc tham gia. Nudc nhiéu hay it s& anh
hudng dén chiéu hudng va cudong do cua qua trinh trao doi chat.

- Nuée 1 nguyén liéu tham gia vao mot sé qua trinh trao dbi chat.

- Su vén chuyén cac chit vo co va hitu co déu ¢ trong moi truong nudc.

- Nuodc bao dam cho thuc vat c6 mot hinh dang va cAu tric nhit dinh. Do nude
chiém mot luong 16n trong té bao thuc vat, duy tri do truong cta t€ bao cho nén lam cho
thuc vat c6 mot hinh dang nhat dinh.

- Nudc ndi lién cay v6i dat va khi quyen gop phan tich cyuc trong viéc bao dam mbi
lién hé khang khit sy thong nhat giita co thé va mdi truong. Trong qua trinh trao doi gitra
cdy va moi truong dat c6 sy tham gia tich cuc cta ion H' va OH" do nudc phan ly ra.

- Nudc gop phan vao sy dan truyén xung dong cac dong dién sinh hoc & trong cay
khién chiing phan ung mau l¢ khong kém mdt so thyc vat bac thap dudi anh hudng cia
tac nhan kich thich ctia ngoai canh.

- Nude c6 mdt sb tinh chat hoa ly dic biét nhu tinh dan nhiét cao, c6 loi cho thuc
vat phat tan va duy tri nhiét lugng trong cay. Nudc co6 suc cang bé mat 16n nén ¢6 1gi cho
viéc hap thu va van chuyén vat chat. Nudc cé thé cho tia tir ngoai va anh sang trong thay
di qua nén c6 191 cho quang hop. Nudc 1a chat ludng cuc rd rang nén gay hién tugng thuy
hoa va lam cho keo va nudc dugce 6n dinh.

Mot sd thyue vat ha dang (réu, dia y) c¢6 ham luong nudc it (5-7%), chiu dyng thiéu
nuéc lau dai, dong thoi co thé chiu dung duge sy khd han hoan toan. Thuc vét thuong
ddng moc & nui da hay sa mac cling chiu dugc han con dai da s6 thuc vat néu thiéu nude
lau dai thi chét. Cung cép nude cho cdy la diéu khong thé thiéu dugc dé bao dam thu
hoach t6t.Viéc thoa man nhu cau nudc cho ciy la diéu kién quan trong nhat ddi voi su
song binh thudng cua cdy (Makximov, 1952, 1958; Krafts, Carrier va Stocking, 1951;
Rubin, 1954,1961; Sabinin, 1955). Nhiing kha nang to 16n theo hudng nay nham phuc vu
su phat trién va ki thuat tudi trong nong nghiép.

2.2. Sy hiit nwéc ciaa cay.
2.2.1. Sw hép thu nwéc caa ré.
2.2.1.1. Piic diém sinh hoc ciia hé ré thich nghi véi chirc niing hit nwée.
Qua nghién ctru cua nhiéu nha khoa hoc cho thiy ré c6 kha ning dam sau, lan
rong, kha nang phan nhanh c6 bé mat va do dai 16n hon than va 14 gap boi. Nho c6 nhiing



dic tinh trén, ré c6 kha nang st dung luong am phan tan, it 61 va chét khoang kha nghéeo
nan trong moi truong dat. Vién si Macximov (1944) da néi: "Trai véi quan niém thong
thuong hé ré khong phai dinh chat, bat dong trong mot mién nhit dinh nao d6 cua dat ma
ludn ludn di chuyén vé ding trudc twa nhu mot dan khong 16 loai vat nho bé dao liém
quanh mdi hat cat gip phai va tach nhitng mang nuéc méng dinh tir d6. Do d6 khong chi
nudc chay theo mao quan t6i dau ré, ma dau ré dugc truot theo nude va vi muc dich do
chung ui dao dat mot cach manh liét khong bo so6t mot ly khdi nuée nao khong str dung.
Luc cac 16p dat mat cang kho, hé ré cang ngay cang dam sau vao long dat".

2.2.1.2. Hoat dong hit nwéc va bom nuée vao ré.

Kha ning hap thu tich cuc ctia nude tir dat va day nd vao long mach 1én than cia
1é cay biéu hién rd rang trong hién tugng ri nhya va r giot. Nhuya ri ra c6 thanh phﬁn rat
phtic tap. Ngoai cac mudi khodng trong nhya con ¢é cac acid hiru co, acid amin, dudng,
protein va cac chat hitu co khac. Nguyén nhan giy ra hién tuong ri nhya 1a do ré san sinh
ra 4p lyc. néu ta dem chd cat gan lién véi ap luc ké thi ta s& do duoc ap luc 1é 16n hay bé.
Céc loai co thudong khong qua 1 atm, cdy gd cao hon it nhiéu. Theo White (1949), ngay
ré Ca chua c6 truong hop cay tao nén mot luc déy to1 3-10 atm. Trong cung mdt cay co ri
nhua nhleu ‘hay it phu thudc vao trang thai tudi, trang thai sinh 1i, su sinh truong manh
hay yéu. Doi véi loai cdy mot ndm thi sau khi ra hoa hi¢n tuong ri nhya giam xuong 10
rét. Chinh ap lyc ré da gdy ra qua trinh hut nudc chi dong cho cay. Giai thich co ché ap
luc ré, cho dén nay chua hoan toan nhat tri. Theo mot sd tac gia, ré c6 thé hit nude chu
dong 12 nho co ché tham thau (dong co dudi).

Hinh 3. Po ap lwc cia ré rinhwa

Hién tuong & giot c6 thé thdy dugc luc ban mai. Vao thoi gian ban dém khi hau
lanh, chung quanh khong khi dugc bdo hoa hoi nudc, khién qua trinh hoat nude tir 1a bi
han ché. Hién tuong «r giot c6 tac dung duy tri sur can bang gitta hap thu va thoat nudc va
1a ddu vét con lai ca hinh thirc trao. d6i nuodc cua to tién thuy sinh xa xua. So luong @
giot bién d6i rat 16n, c6 lic chi c6 may giot, co lac trén mot 14 trong mot budi ti c6 dén
10ml nude. Thanh phan céc chat trong nudce o giot cling bao gdm ca chat v co va hitu
co.

Hai hién tuong ri nhua va @ giot 1a do kha nang hut nuéc va diy nudc mot cach
chu dong cua ré 1én than. Ching c6 Ién quan khang khit v&i hoat dong song cia cay dac
biét 1a qua trinh ho hap.

Luc xir Iy hoa chit gdy mé (ether, chloroform...) hoic cac doc t6 ho hap (KCN,
CO ...) ta thay hién tuong ri nhya cling nhu @ giot bi dinh chi. Cac dan li€u chung té qua



trinh hat nude chu dong ctia ré doi hoi tiéu hao ning luong 1a mot khau trong phirc hé cac
qua trinh trao ddi chat.
2.2.2. Anh huéng ciia cac diéu kién bén ngoai dén qua trinh hit nwdérc.

Sy hiit nuwdce cia ré phy thudc vao diéu kién ngoai canh nhu nhiét 46, thanh phan
khoang, d6 4m clia mdi trudng.

. Nhiét do thap do hit nudc ciia ré giam xudng (nhit 13 cay wa sang). Cac cdy cd
nhiét do thich hop dbi voi hoat dong hut nudce (ca chua 25°C, chanh 30°C). Nhiéu khi trén
dat lanh cdy bi héo mic dau trong dit con nudc (han sinh 1y). Do kha niang hat nudc vé
mua lanh bi han ché nén cay c6 phan tng thich nghi thong thuong 1 rung 14 vé mua lanh
dé giam bét dién bdc hoi.

Tuy thude vao nhiét do ma ti 1€ nudce tu do va nudc lién két trong cdy co thé thay
d6i. Nhu trén da néi, & rang sy thuy hoa hoa hoc kém theo sy thai nhiét, nghia 1a qua
trinh ngoai nhié€t (Dumanski, 1948; Alecxeiev, 1948,1950; Sabinin, 1955; Pasynski,
1959). Do d6, khi hé hut nhiét thi phai xay ra qua trinh nguoc lai, nghia 1a sy phan thuy
hoa, do chuyén dong nhi€t cia cac phan tir nudc tang lén, gdy tac dung nguoc lai sy dinh
huéng ding dan ciia cac phan tir nudc. Dumanski (1948), khi ké ra cac yéu t6 anh hudng
dén tri s cua 16p “sol hoa” dac hu y dén nhiét d6 va da chting minh rang su ting nhiét
ddlam giam tri s6 cua 16p do.

Nghién ctru cho thiy hé sb nhiét Qo cua téc do hat nudc quing 1,5-1,6. Piéu
kién nhiét 6 anh huong dén tinh chat hoa 1y ctia chat nguyén sinh nhu tinh thim, do nhét
(Kramer, 1949) hogc tinh linh dong cua phan tir nudc (Alecxeiev). Mat khac nhi€t do co
tac dung sau sic dén moi qua trinh trao d6i chat va ning luong, do d6 co lién quan dén
qua trinh hat nudc. Nhiét do thac day cac qua trinh thity phéan, do d6 1am giam luong
protein va cac hop chat phosphore hitu co (Lepeschkin, 1012; Khlepnikova, 1934, 1937;
Altergot, 1936,1937; Zauralov va Krujilin, 1951; Guxev, 1957, 1959). Vi vay, luong
nude lién két v6i cac hop chat tring hop cao nhat cta chat nguyén sinh phu thudc vao
luong prtein va cac hop chat phosphore hitu co ¢ trong chat nguyén sinh. Nhiéu nghién
ctru quan sat dugc sy thuy hoa chung céc keo cta chét nguyén sinh gidm di khi nhiét do
tang 1én 30-40°C. Khi nghién ctru dong thai ngay-dém vé ché do nude cua laa mi, nhiéu
tac gia da nhan xét réng, su tang nhiét do khong khi vao budi trua dén 30-35°C di lam
giam luong nude lién két chat va lam ting lugng nudc lién két yéu. Ngoai sy ting nudc
lién két yéu, dudi anh hudng cta nhiét do cao, lugng nudc tu do phai tang 1én. Sy tang
nuée ty do 1a hau qua tat nhién cua su phan thay héa. Tuy nhién, khong phai luén ludn
nhu vay vi voi su tang nhiét d), qua trinh thoat hoi nudc cling dugc déy manh 1én, do do
lam mat di mot phan nudc ty do, trong d6 bao gdm ca mot trong nhiing thoi ki ciy chiu
tac dung sau sdc cua gi6 kho nong vi su bién ddi ché do nudc ké trén lam cay dé bi mét
nuéc. Do d6, mot trong nhitng con dudng nang cao tinh chiu dung cta cay chong lai gid
kho va néng 1a phai 1am ting lwong nudc lién két chit hon (trong qua trinh thuy hoa hoa
hoc). Piéu d6 co thé dat duogc bang cach tao ra cac diéu kién dinh dudng xac dinh cho
cdy, ciing nhu bang con duong huin luyén hat truéc khi gieo theo phuwong phap cia
Genkel P.A.. Guxev N.A. va Belkovitch T.M. (1963) nhan xét vé mbi lién quan duong
cua kha nang gitt nudc cua cay voi muc do thuy hoa cac keo (nghid 1a cac chét tring hop
cao). Méi lién quan dé duoc dic trung bang hé sb tuong quan tur +0,81 - +0,86. Khi nhiét
d6 ha thap, cay khong co kha nang hat nuéc mac dau luong nude co san trong dat. Vi
vdy, cdy phai rung 1a dé giam bt su thoat hoi nuéc (hién tuong rung 14 vé mua dong), trir



nhing cdy ho Tung Bach ma chung ta hay thay & cac ving on déi va han ddi, bo 14 van
con gilt nguyén,

. Hoat dong hiit nudc khong nhiing 1¢ thudc dén nong d6 ma ca ty 1& thanh phan
céc chét dinh dudng trong dit. Chat khoang anh hudng mét cach phirc tap dén kha ning
hat nude thong qua tic dong qua trinh tong hop cac chat wa nudce, dén sy kich thich hoat
tinh cac hé enzyme, dén trao d6i nang luong.

Piéu kién dinh dudng ciing anh huong dén ti 18 nudc tu do va nudc lién két
trong cay co thé do anh “huong truc tiép cua cac ion dén sy thuy hoa hoa hoc va do su
bién ddi tién trinh trao d6i chat anh hudng dén ti 1é cac chat thich nudc it hay nhiéu trong
té bao.

Anh hudng tryc tiép ctia cac ion dén sy thuy hoa hoa hoc 1a do ching bi hat
bam trén bé mit cac tiéu phan bi thily hoa (dai phan tir). Nhu vay, chung co thé tac dung
dén sy thiy hoa hoa hoc ion cing nhu sy thuy héa hoa hoc trung hoa dién. Trong truong
hop dau, chiing lam bién d01 tri s6 thé dién dong cua cac tiéu phan (thé hiéu Zeta). Nguoi
ta dd ching minh duogc rang, voi cac chat dién li ¢ nong d6 thap (xdy ra trong té bao
thuc vat), khi chung ting lén s€ lam tang thé hiéu Zeta). Trén co s& do lugng nudce lién
két tang 1én. Trong khi sy thity hoa trung hoa dién, tac dung liotrop cuia cac ion lién quan
v6i vi tri cua ching trong day litropphair c¢6 ¥ nghia 1on. Cé thé sip xép cac cation va
anion theo thir tu sau:

Céc cation: Li™> Na">Rb";
Mg++ > Ca++ > Sr++ > BaH
Céc anion: citrate >sulphate > acetate > Chloride > NOs;CNS.

Tuy nhién, mét sé ion (K", Ca™, I') bi thuy hoa am. Néu nhu sy thiy hoa duong
gdy kho khan cho sy van chuyen cua cac phan tor nue ¢ ving ngay sat cac tiéu phan bi
thuy hoéa, vi vay lam yeu cAu tric nude on dinh. Ngugc lai, su thuy hoa am thi xay ra sy
ting cuong chuyén dong tinh tién ctia cac phan tr nudc. Picu d6 din dén viéc 1am cau
trac nude kém bén viing.

Su hat bam mot loai ion nay co thé keém theo sy thai ra cac ion khac. Néu muc
do thuy hoa cua ion bi hut bam 16n hon mic do thuy hoa cua ion thai ra thi lugng nude
lién két v6i dai phan tir s& ting 1én; nguoc lai, sé giam di. Van dé vé anh hudng cua cac
ion dén sy lién két nude boi cac keo(hay voi quan diém hién dai, boi cac dai phan tir cac
hop chat tring hop cao) cta chat nguyén sinh di dudc noi dén trong nhiéu cong trinh
nghién ctlru.

Mit khac, c6 thé thuc hién sy tac dong cta cac diéu kién dinh dudng dén trang
thai nudc trong cdy, d6 1a anh hudng ciia ching dén thanh phan cac chat hitu co duge cy
tong hop. Nhu ¢ trén di cho thiy rang, sy thiy hoa hoa hoc cua cac dai phan tir chi xay ra
& nhitng chd c6 nhom thich nudc(phan cuc hay ion héa). Do d6, muc do thuy hoa cac dai
phan tir phai phu thudc vao sé lwong va sy phan bd cua cac nhom d6. Khi cac luc gy ra
su nd ph@)ng cac keo cﬁn phéi ké dén dién tich cﬁa céc nh(')m phﬁn cuc va khf)ng phéan
két peptld dé tao thanh cac nhom phan cuc mai la -NH, va -COOH lién két vai cac phan
tr nude méi. Tir 6 co thé thiy rang, cac phan Gmg hoa hoc ¢ kha ning lam bién doi sd
nhom phén cyc, tir d6 anh huong dén mirc d6 thiy hoa cac hop chét trung hop cao cia
chat nguyén sinh. Pong thoi, c¢6 thé 1am bién doi sy lién két cau triic ciia nudc. Nguoi ta



da chirmg minh ring sy ting lugng cac hop chat phosphore hitu co va protein trong 14 cay
kém theo sy tang murc do thiy hoa ciia cac keo chat nguyén sinh.

Can thay rang, ngay khi tach nuéc lién két keo ra khoi nudc lién két tong sb,
chung ta ciing chi c6 dugc mét quan niém nhat dinh vé nudc lién két boi toan bo cac hop
chat trung hop cao tham gia vao thanh phan chat nguyén sinh cling nhu thanh té bao. Tuy
nhién méi lién két duong chat ché cua nhimng bién ddi su thuy héa toan bd cac hop chat
do voi nhimng bién d6i s6 luong cac chét co ban co trong thanh phan chat nguyén sinh da
cho thiy sy bién dbi thuy hoa toan bd phu thudc trude tién vao cac hop chat trang hop
cao cua chat nguyén sinh. Diéu d6 c6 thé hoan toan dé hiéu duoc, vi thanh phan va trang
thai chat nguyén sinh, trong d6 thuong xuyén xay ra su bién doi trao ddi chat 1a rat linh
dong. Nguoc lai, hiu nhu hay hoan toan khéng c6 méi lién két cua su thiy hoa toan bo
céc hop chit tring hop cao cia té bao vdi cac chit ciia thanh té bao (cac chat cellulose,
hemicellulose, pectin) do cac chat 6 c6 tinh bén viing rat cao.

Nhitng nghién ctru chi tiét da cho thiy rang, mtc do thity hoa toan bd céc chit
trung hop cao cta chat nguyén sinh ludn luén phy thudc dwong vao lugng protein tan
trong nudc va protein khong chiét ra duoc, cac chat nucleotid dong thoi lai khong phu
thudc nhét dinh vao luong protein hoa tan trong mudi va protein hoa tan trong kiém va
céc phosphatid (trong cac diéu kién khac nhau, n6 c6 thé khiac nhau). Hoan toan dé hiéu
1a muc d6 thiry hoa cac hop chit tring hop cao cta chat nguyén sinh trudce hét phai phu
thudc vao nhitng bién doi lugng hop chat thich nude nhat nhu cic protein tan trong nudc
va protein khong chiét rut ra dugc, cling nhu cac nucleoproteid, con anh hudng cac bién
dbi cua cac hop chat khéc 1a thir yéu.

Anh hudéng 6 am dén hoat dong hit nude ching to khéng nhitng ¢ su tham gia
ctia co ché tham thau ma con ca co ché khong tham thau trong qua trinh do.

Pé dam bao hoat dong nudc duge binh thuong, ching ta tao nhiing diéu kién
ngoai canh tdi thich cho su sinh trudng phét trién cta hé r& noi riéng va toan bd co thé
nodi chung.

2.3. Pong lwe van chuyén nwéc trong ciy.
2.3.1. Con dwong van chuyén nuéc trong ciy.

Nude tir r& 1én 1a phai trai qua 2 doan duong c6 tinh chat va do dai rat khac nhau.
D6 1a cac quan bao va mach gd chét dong vai tro nhu 6ng dan nude, co do dai rat khac
nhau (vai cm hodc vai chuc cm ¢ céy co, hang chuc hang tram mét dbi véi cay g0). Poan
duong thir 2 1a qua cac té bao song tir 1ong hit dén mach gd cua trung tru ré va tir mach
g0 dén gan 14 qua té bao nhu mé 14 dén cac gian bao.
2.3.1.1. Con dwong van chuyén qua té bao song.

Nghién ctru cho ta thdy chit nguyén sinh c6 stc can rat 16n dbi véi su chuyén
van nude. Boi vi, mac dﬁu keo nguyén sinh cht ngédm nudce rat manh nhung bao nudc
quanh cac phan tir 1on rat it linh dong do lyc hdp dan twong hd manh mé cia nude véi cac
goc tuong ng trén cac phan tur do. Chét nguyén sinh ngay ca lac chira nhiéu nudce cling
khong hé c6 dang nudc hoan toan ty do. Qua trinh vin chuyén nudc trong té bao sdng
nhu 12 mot qua trinh d6i méi thanh phan cta bao nudc trong cac mixen (Sabinhin, 1955).

Thyc nghiém cho thiy rang, trung binh luc can d6i véi sy di chuyén nuéc qua té
bao séng 1a 1 atm /Ilmm duong di.



Hinh 4. Con dwong di caa nwéc tir long ré (1) toi mach dan cia ré (12) qua
nhu mo vé (2-6), noi bi (7), trung tru (8) va nhu 6 cia hé mach (9-11)

Mit khéac, nude c6 thé di chuyén trong cac mao quan cua vach t& bao, song
chung chi thyc hién dugc tir 16ng hut dén noi bi (¢ ndi bi co khung casprie khong cho
nuée di qua). Nhu vy, ¢ ndi bi sy van chuyén nudc qua chit nguyén sinh va qua vach té
bao duge ndi lién véi nhau. O day su van chuyén nu

Chuong llI

DINH DUONG KHOANG VA NITO (NITROGEN)
O THUC VAT

Dinh dudng khodng va nito déng vai tro dac biét quan trong trong
doi s6ng cua thuc vat. Diéu kién dinh dudng khoang va nito la mét
trong nhitng nhan té chi phéi cé hiéu qua nhat qua trinh sinh trudng va
phat trién cta thuc vat.

Khi phan tich thanh phan hdéa hoc cla thuc vat, nguodi ta phat hién
ra c6 dén haon 60 nguyén to cé trong thanh phan cta cay. Tuy nhién chi
c6 moét s6 nguyén té nhat dinh la toi can thiét cho cay goi la cac
nguyén té thiét yéu. MGt nguyén té thiét yéu la nguyén té co vai tro
sinh ly rdt quan trong va rat can cho sinh trudng, phat trién ma néu
thiéu, cdy khéng thé hoan thanh chu trinh séng cuda minh.

Bang phuong phéap trong cay trong dung dich va cac phuong phéap
nghién clu dinh dudng chinh xac khac, nguoi ta da phat hién ra cé
khodng 19 nguyén t6 dinh dudng thiét yéu doi véi cay. bé la : C, H, O,
N, O, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Mn, Zn, B.

Mo, Cl, Na, Si, Ni. Khi cé du cac nguyén to thiét yéu va nang lugng
anh sang, cay c6 thé téng hop cac chat hitu co can thiét cho cac hoat
dong sinh ly, qua trinh sinh trudng phat trién cda cay va hoan thanh
chu ky song ctia minh.. .

Ngoai 19 nguyén t6 thiét yéu dé ra cay cling can rat nhiéu nguyén
t6 khac ma néu thi€u cling cé anh hudng dén sinh trudng phat trién
cla cay nhung cay van hoan thanh chu ky séng cta minh, van ra hoa
két qua.

Cé hai quan niém vé nguyén t6 khodng trong cay:



Theo quan niém th& nhat nguyén to khoang la cac nguyén to chla
trong phan tro cta thuc vat. D€ phat hién cdc nguyén t6 khodng cla
cay, nguoi ta phan tich tro thuc vat. bot thuc vat & nhiét doé cao
(khodng 550-600 °C) Cac nguyén té C, O, H, N sé mat di duédi dang khi
CO,, hoi H20, NO,, O, hoac N,. Phan con lai la tro thuc vat Nguyén t6 C
chiém khodng 45%. O chiém khoang 42%, H khoang trén 6,5% va N
khodng 1,5% hanh lugng chat kho. Cac nguyén té C, H, O, N la thanh
phan chu yéu cau tao nén cac chat hitu co trong cay. Ching xam nhap
vao cay dudi dang H,0, khi CO,, Oz, NH3, NOs, s6 con lai, xap xi 5%
khéi lugng chat kho cla cay, la cdc nguyén té khoang. Véi quan diém
nay N khong phai la nguyén td khoang.

Theo quan niém thi hai, trr cdc nguyén té c6 nguon gbc tir CO; va
H,O (C, H va 0), cac nguyén to con lai dugc cay hap thu tu dat goi la
cac nguyén té khoang.

Theo quan niém nay thi N la nguyén t6 khoang vi né dugc ré hap
thu tir dat. Do d6 cac phan bén c6 N (phan dam) déu dugc goi la phan
khoang. Quan niém nay hién nay duoc nhiéu nguoi thira nhan.

Ham luogng cac nguyén tdé khodng trong cay khac nhau rat Ién.
Chung phu thudc vao loai cay, vao cac bdé phan khac nhau, vao giai
doan sinh trudng...

Nhiéu thi nghiém d& chdng minh .rang 95% vat chét trong cay la
do cay lay tur khéng khi va nudc, chi 5% la lay trong dat.

Trong thanh phan hda hoc cla thuc vat, nguai ta thay:

- Ham lugng cac nguyén t6 cb ngudn goc tir CO; va H,0

H 6% C 45% O 42%

- Ham luong cac nguyén t6 c6 ngudn goc tu dat

N 1,5% K 1,0% Ca 0,5%

Mg 0,2% P 0,1% S 0,1%

- Ham lugng mot s6 nguyén to vi lugng

Cl 100ppm Fe  100ppm B 20ppm

Mn 50ppm Na 10ppm Zn  20ppm
Cu oppm Ni 0,1ppm Mo 0,1ppm

Can c vao ham lugng chta trong cay, ngudi ta chia cac nguyén té
khoang trong cay thanh ba nhém:

- Nhédm cac nguyén té dai luong, c6 ham lugng bién dong tu 10?
dén 10* % chat kho, gom: N, P, K, Ca, S, Mg, Si, ...

- Nhém céc nguyén t6 vi lugng, cé ham lugng nho tur 10° dén 107
% chat kho, gobm céc nguyén to Fe, Cu, Mn, Zn, Mo, B, Co, Ti, Sr, Ba,...

- Nhém céc nguyén té siéu vi lugng cé ham lugng rat nhé, tur 107
dén 10 % chat kho chdng gom cac nguyén té Hg, Cd, Cs, I, Pb, Ag,
Au, Ra...

Céc nguyén to duoc cay hap thu vao c6 thé cd vai tro khac nhau.



Qua phan tich ta thay mic do can thiét ctia cac nguyén té khoang,
song cling c6 mot s6 nhu Ai, Si, Na ch(a véi luong 16n trong cay, y
nghia sinh ly cla chdng khong dang ké trong khi dé6 mét s6 nguyén to
vi lugng lai can thiét cho cay.

1. Co ché hap thu chat khoang.
1.1. Su thich nghi cta bd ré véi chic nang hat khodng.

Chldc nang quan trong nhat cta ré la hap thu nuéc va cac ion
khodng. Ré cay cé dac diém vé cau trdc hinh thai, khd nang sinh tr-
udng va hoat dong sinh ly phu hgp véi chlrc nang hdt nudc va hut
khoang cua ching.

Trudc hét ré cd nhing bién d6i dé thich nghi vGi chirc ndng hap
thu: vach té bao bi€u bi méng, khong tham cutin; tir bi€u bi hinh thanh
v0 s6 16ng hat lam tang dién tich bé mat ti€p xlc cla ré |én rat 16n; té
bao vo ré cé nhiéu khoadng gian bao dé€ du trir nuéc va ion khoang; té
bao néi bi cé dai Caspary lam cho ré cé kha nang diéu chinh dong vat
chat vao tru mach dan.

Ré cay c6 kha nang dam sau, lan réng trong long dat dé cha dong
tim nguén nudc va chat dinh dudng nudi cdy. Kha nang nay thé hién &
tinh huéng nudc va hudng hda cla ré. Ré cay c6 thé dam sau 1,5-2 m,
c6 loai ré dam sau tir 5- 10 m. Ré cay thuong lan rong gap 2-3 lan tan
la ctia cay. Nho kha nang phan nhanh manh, nhat la sy phat trién cua
hé théng 16ng hut nén hé ré cé bé dai téng cdéng va bé mat tiép xic véi
dat rat 16n. S6 luong 16ng hat cla ré cac loai cay rat khac nhau. Do dai
chung cula ré cac cay tréng dat t6i hang chuc triéu m/ha, tao nén bé
mat huat thu 16n. BE mat ti€p xdc cua ré thudng dat cuc dai & giai doan
ra hoa. Su xuat hién cac 16ng hut cé do dai 2-3 m lam cho bé mat hat
thu cla ré chodn tl&r 10-13 1an téng thé tich clda dat. BE mat téng cong
cla ré va l6ng hat dat 130 1an 16n hon bé mat cta bd phan ki sinh. Hé
ré cla dai mach den c6 13 815 678 ré, tong chiéu dai la 623 km, bé
mat téng cong la 673.28 m.

Su phan b6 cda ré trong dat chiu anh hudng cia nhiéu nhan to
bén trong va bén ngoai.

1.2. Co ché hut khoang cua hé ré.

Cac chat khodng muodn di vao cay thi truéc hét phai tan trong
dung dich dat va dugc hap phu trén bé mat ré. Cac ion khoang dugc
hédp phu trén bé mat ré theo phuaong thic trao déi ion gifra dat va 16ng
hat. C6 hai phuong thidc trao déi ion: trao déi ti€ép xUc (trao d6i truc
ti€p) hoac trao doi gian ti€p théng qua H,COs trong dung dich.

Trong qua trinh h6 hadp cda ré, CO, dugc tao thanh. Trén bé mat
cla ré sé xay ra phan ung:

CO,+HO ——* H + HCOy
Ré trao ddi ion H* vdi cac cation, trao déi ion HCO5 véi cdc anion



trong dat. Su trao déi ion gilra ré va dat theo ding hda tri va duong I-
ugng cla cac ion.

Chat khoang sau khi hit bam 1én bé mat ré sé dugc di vao té
bao dé van chuyén vao bén trong ré va di Ién cac bo phan trén mat
dat hoac tham gia moét s6 qua trinh chuyén héa ngay tai ré. Theo quan
niém hién nay, qua trinh hit cac chat khoang cuia cay la moét qua trinh
sinh ly rat phtc tap, ti€n hanh theo nhiéu co ché khac nhau via cé
tinh chat thu déng khéng lién quan dén cac qua trinh trao déi chat,
vlra c6 tinh chat chd dong lién quan mat thiét dén cac qua trinh trao
doi chat trong thuc vat. Sau day la hai co ché hap thu chat khoang co
ban: co ché thu ddng va co ché chu dong.

1.2.1. Co ché hut khoang bi doéng.

Theo co ché nay ré cay cé thé hit cac chat khodng bang céc co
ché& mang tinh chat thu déng dua theo qué trinh khuéch tan va
tham thau, qua trinh hat badm trao déi. Day la qua trinh mang tinh
chat vat ly don thuan.

Dac trung cla co ché hat khoang bi dong la :

- Qua trinh xam nhap chat khoang khéng can cung cap nang
lugng, khéng lién quan dén trao déi chat va khoéng cé tinh chon loc.

- Phu thudc vao su chénh Iéch nong do ion trong va ngoai té bao
(gradient ndng dd) va huéng van chuyén theo gradient néng do.

- Chi van chuyén cac chat cé thé hoa tan va cé tinh tham déi véi
mang.

T6c d6 xam nhap cla cac chat tan (V) vao té bao dugc xac dinh
theo cong thuc :

V = Const. K. M-"2 (C, - C))

Trong dé:

K: hé s6 biéu thi tinh tan cla chat tan trong lipid

M: phan ti lugng cla chat tan khuéch tan.

Co ; Ci: ndng do cac chat khuéch tan & ngoai va trong té bao.

Const: hang s6 khuéch tan.

Nhu vay toc dé6 xam nhap chat tan vao té bao phu thudc vao 3
diéu kién:

- Tinh hoa tan cla chat tan trong lipid (K) cang cao thi xdm nhap
cang manh

- Phan tdr lugng cla chat tan (M) cang nho thi cang dé xam nhap.

- Su chénh léch nong d6 chat khuéch tadn cang I6n thi ion xam
nhap cang nhanh.

Tuy nhién khi c6 du cac diéu kién cho su khuéch tan thi téc do
khuéch tan tu nhién cham hon rat nhiéu so véi khuéch tan cta chat tan
trong té bao. Nhu vay & trong té bao ton tai mét s6 co ché bd trg nao
do6 dé ddy nhanh toc d6 khuéch tan. D6 chinh la khuéch tan cé xuc téac.



Pay cling la co ché xam nhap chat tan thu ddéng vi khong tiéu ton nang
lugng cla qua trinh trao déi chat. Cé thé c6 mét sé co ché sau:

- lonophor

Pay la cac chat hitu co trén mang cé thé dé dang lién két c6 chon
loc véi ion va dua ion qua mang ma khong can nang lugng. Da cé cac
nghién cGu vé ban chat hda hoc va co ché hoat dong mang ion cla céac
chat déong vai tro la cac ionophor. Cac chat nay thuong duoc chiét xuat
tUr cac vi sinh vat nhu valinomicine tl&r Streptomyces, chat nonactine tu
Actinomyces....Khi cac chat nay tdc dong Ién mang thi lam cho tinh
tham clda mang tang lén lam su xdm nhép cla ion qua mang rat dé
dang. Su két hop gilra ionophor véi cac ion mang tinh dac hiéu cao.

- Kénh ion

Trén mang sinh chat va mang khéng bao cé rat nhiéu 16 xuyén
gua mang cé duong kinh 16n hon kich thuuéc cla cac ion, tao nén cac
kénh cho céc ion dé dang xuyén qua. Tuy nhién cac kénh ion cling cé
tinh dac hiéu. Mdi ion cé kénh hoat déng riéng va cling c6 thé déng va
m& va tuy theo diéu kién cu thé.

- Thé& xuyén mang

Qué trinh van chuyén céac ion qua mang dan dén su chénh léch
nong do ion hai phia cla mang va tao nén mot thé hiéu xuyén mang.
Hiéu dién thé do dugc cé thé dat 50-200mV va thudng am phia bén
trong té bao. Nho thé xuyén mang nay ma cac cation cé thé di theo
chiéu dién truong tir ngoai vao té bao, con cac anion cé thé lién két véi
ion H* d€ van chuyén vao trong.

Tuy nhién cho dén nay chua cé y kién théng nhat vé mdc do tham
gia cla qua trinh khuéch tan trong su hut chat khoang cia cay. Mot s6
y ki€n cho rang qua trinh khuéch tan cé y nghia dang k€& trong su hut
chat khoang & moi truong dat man, hoac khi cay gia, khi ré cay bi th-
uong tén ... MOt s6 y kién khéac lai cho rang mot phan dang ké clta bd
ré gobm thanh té bao, gian bao, va mét phan nguyén sinh chat dugc céc
ion khuéch tan qua lai tu do.

Qué trinh hat badm trao déi chat khoadng theo co ché thu dong
dua
trén nguyén tac cac ion mang dién tradi dau trao déi véi nhau khi hat
bédm trén bé mat ré hodac nam trong cac khodng khong gian tu do cua
thanh té bao ré. Co ché hat bam trao déi nay bi€u hién ré rét & giai
doan dau tién cla qua trinh hit khoang. Cac ion di vao ré nho hat bam
trén cdc goc mang dién trai dau trén thanh xenluloza va mang sinh
chat va nho viéc day ra ngoai mét lugng tuong duong cac lon cung dau
da bam trén dé.

Qué trinh phan phéi theo can bang Donnan: Cac ion dugc phan
phéi can bang gilta mdi trudng trong va ngoai té bao ré qua mang
ngan cach. Mang nay chi cho mét sé ion di qua ma khong cho mét sé
ion khac di qua. Can bang Donnan giai thich hién tugng néng dé chat



khodng trong dich té bao cao hon nhiéu so véi md trudng ngoai nhau
sau: khi cac ion xam nhap vao dich té bao dugc lién két vai cac chat
khéc trong té bao, nha vay gradient nong do van gilt dugc can bang
trong su6t thai gian hat khoang.

Tuy nhién bang két qua thuc nghiém, cac nha sinh ly thuc vat da
chi ra nhiéu thiéu sét cla cac co ché hut khoadng theo tinh chéat thu
dong nhu:

- Gilra su hat nuudc va hap thu cac chat khoang khéng cé moi
guan hé chat ché.

- Gilta cac ion cung dau khéng c6é quan hé canh tranh nhau trong
qua trinh hap thu .

- Khong thé xem mang té bao la mét mang loc thu déng khi ap
dung can bang Donnan dé€ giai thich su xam nhap cla cac ion vao té
bao.

1.2.2. Co ché hut khoang chu déng.

Qua trinh hat chd dong cac nguyén té khodng bdi hé ré cé lién
quan dén qua trinh trao d6i chat cla té bao. Pay la qua trinh chon loc
va cha déng.

Su van chuyén tich cuc (active transport) khac véi su van chuyén
bi ddng (passive transport) & nhirng dac diém sau:

- Khong phu thudc vao gradient nong do: c6 thé van chuyén nguoc
gradient nong do.

- Can st dung nang luogng va chat mang.

- C6 thé van chuyén cac ion hay cac chat khéng thdm hay tham it
v6i mang lipoprotein.

- C6 tinh dac hiéu cho ting loai té bao va tung loai té bao va tung
chat.

Cé rat nhiéu quan diém dua ra nham giai thich co ché hat khoang
chd doéng, trong dé thuyét chat mang dugc thira nhan rong rai nhat

* Thuyét chat mang:

Thuyét chat mang cho rang trén mang sinh chat, trong qua trinh
trao doi

chat hinh thanh nén nhiing chat khéng chi cé kha nang tuong tac
véi cadc nguyén té khoadng cia mdi trudng ngoai ma con van chuyén
ching qua mang. Cac chat nay dugc goi la chat mang. Ching cé nhiém
vu t6 hop véi cac ion & phia ngoai mang va giadi phdng ion phia trong
mang.

Diéu quan trong la thira nhan mét phiic hgp trung gian chat mang-
ion nhu la mét phuong tién thuén lgi cho viéc van chuyén ion qua
mang. D& phc hgp nay dugc hinh thanh, trudc tién chat mang phai d-
ugc hoat hdéa bang nang lugng cia ATP va enzyme phosphokinase. Vi
vay day la mot qud trinh van chuyén tich cuc ion lién quan dén qué



trinh trao d6i chat cha té bao. Khi chat mang dugc hoat héa né dé
dang két hgp véi ion va dua ion vao bén trong. Nhd enzyme
photphatase ma ion dugc tach khdi phirc hé dé gidi phdong vao bén
trong mang. lon gidi phédng tham gia tuong tac véi cac phan ti cla
nguyén sinh chat, con chat mang quay tré lai bé mat mang va lai tiép
tuc van chuyén cac nguyén té khoanag.

Qua trinh nay c6 thé chia lam ba giai doan:

- Hoat hoa chat mang:

- Kinase -
Chat mang + ATP  —— Chét mang™ + ADP

- Tao phire hé ion-chat mang

: " lon . : g
Chat mang* ————  Plnrc hop chat mang*-ion

- Gia1 phéng ion

i Phosphatase .
Phutc hop chéat mang*-1on — Chat mang + 10n

Trong ba giai doan, chi c6 giai doan dau tién can nang lugng dé
hoat hdéa chat mang.

Theo quan niém nay, chat mang la phuong tién van chuyén, nho
né ma ion chui qua dugc mang ngan cach gilra méi truong trong va
ngoai, con cac ion tu do thi khéng chui qua duoc.

Vé ban chat héa hoc cla chat mang, nhiéu tac gid cho rang cé
chadt mang chuyén héa (chi chuyén mang mét ion nao dé) va cé chat
mang chung (mang bat ky ion nao). Cac chat mang ay cé thé la céac
acid amine va protein luéng tinh, cé thé la san pham trao déi trung
gian cua glucid nhu glucozamine va galactozamine. ATP-ase, cac
phosphatid, san pham trao d6i nitrogen va protein, cadc enzyme oxi
hda-kht, va cling cé thé la cac nucleoproteid.

Co ché& van chuyén phic hé ion-chdt mang hién cling con nhiing
quan diém khac nhau. Theo y ki€n nhiéu tac gia, phic hgp ion-chat
mang tan trong nudc va cé thé khuéch tdn qua mang lipoprotein theo
gradient nong do (chat mang khuéch tan). Chat mang c6 thé quay trén
mang va chuyén ion thir mat nay sang mat kia clia mang (chat mang
quay). Chat mang c6 thé van chuyén ion vao trong té bao bang céch
truot doc thanh cac 16 day nuudc cia mang (chat mang truot). Cudi
cung chinh céc protein co dubi gilr vai tro chat mang. Su van chuyén
ion dugc thuc hién bdi su co va dubi theo nhip diéu ciia mach peptid
(chat mang co dubi) (hinh 1).
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Hinh 1: Se' d6 minh hoa thuyét chat mang
a. Chat mang tnrgt; b. Chat mang quay; c. Chat mang co dudi

Nhu vay, su xam nhap cac chat vao té bao dugc thuc hién bdi hai
co ché thu déng va chu dong. Nhin chung ca hai co ché nay déu dién
ra song song trong cay. Néu mot trong hai phuong thic trén bi Gc ché
thi su hat cac chat cling bi Grc ché. Tuy nhién nhiéu tac gid phd nhan
tinh thu doéng cta co ché hat khodng va cho rang tat. ca cac chat
khodng va cac chat hitu co cia moi truong bén ngoai déu bi té€ bao
chiém lay mot cach chd déng. Cac tac gid nay chi cong nhan co ché
trao doi chat (su hat khoang lién quan dén trao déi chat), con co ché
khoéng trao d6i chat phai théng qua hién tugng am bao (pinocytosis) va
thuc bao (fagocytosis).

1.3. Cac yéu té anh huéng dén qua trinh hut khoang.
1.3.1. Anh huéng cua cac yéu té ngoai canh.

Su hap thu cac chat khodng vao cay la mét qua trinh sinh ly
phic tap. N6 phu thudc vao nhiéu diéu kién khac nhau, trong dé diéu
kién ngoai canh rat quan trong.

* Anh hudng cua nhiét do dén su hit khodng

Nhiét d6, dac biét [a nhiét do cla dat cé dnh hudng rat I6n dén su
hut khodng cla ré cay. Nhiét do anh huédng dén cad hdat khoang chi
dong va thu dong. Su khuéch tan tu do bi ddng cla cac chat khoang
phu thudc vao nhiét do. Nhiét d6 cang thap thi téc do khuéch tan cac
chat cang giam. Nhiét d6 thap lam hé hap ré giam va ré thi€u nang I-
ugng cho su hut khoéng tich cuc.

Trong gidi han nhiét d6 nhat dinh, thuong tir 35-40°C thi véi da so
cay trong & vung nhiét déi, toc dé6 xam nhap chat khodng tang theo
nhiét do. Nhung néu nhiét do vuot qua gidi han téi uu thi tdc do hut
khodng gidm va cé thé bi nglrng khi nhiét do dat trén 50°C. Khi nhiét
do qué cao thi hé thong 16ng hat von rat nhay cam véi nhiét dod sé bi



réi loan hoat dong song va cé thé bi chét. Vé mua dong, khi nhiét do
clUa dat ha xudng dén 10-12 °C, su hut nuéc va chat khoang cla cay
trong bi dinh tré.

Gi6i han nhiét d6 thich hgp cho qua trinh hut khoang clda cay &
cac vung khi hau khac nhau cé su khac biét kha 16n. Nhin chung hé so
Q10 d6i véi su hit khodng thuong 16n hon 2 (Qio>2).

Vé co ché anh hudng cla nhiét d6 1én qua trinh hit khoang, nhiéu
tdc gid cho rang: nhiét dd6 anh hudng chu yéu Ién qua trinh trao déi
chat, Ién qua trinh lién két gilra cac phan t trong chat nguyén sinh véi
cac nguyén to khoang.

* Anh hudng cua dd thodng khi dén qué trinh hut khodng

- Anh hudng clia ndng dd O, trong dat: O, trong dat can thiét cho
hé hdp cta ré dé€ tao ra nang lugng cho cac hoat ddéng song cua cay,
trong dé cé qua trinh hut khoang. Nong do O, trong dat thap hon nhiéu
so vGi nbng d6 O, trong khi quyén va né thay déi tuy theo két cau cla
dat va mdc do ngap nudc. Theo mot s6 tac gia néu nong do O, trong
dat dudi 2% thi tdc dd hat khodng gidm han, su hat chat khoadng dat
muc cao nhat khi ham lugng nay é khodng 2-3%. Néu nbéng do O, Ién
hon 3% thi toc d6 hut khodang khéng thay déi. Tuy nhién lai cé tac gia
cho rang néu néng doé O, trong dat gidm xudng dudi 10% da giam st
su hat khoang, con dudi 5% cay chuyén sang ho hap yém khi rat nguy
hi€m cho céy, ré cay hoan toan thi€u nang luong cho hut khoang.

Nhin chung hé théng ré cua cay trong rat nhay cam Oz nén khi
thleu O, thi &c ché sinh trudng cuda ré, irc ché hut nudc, hat khoang cla
ré. Vi vay, khi bén phan dé tang hiéu qua st dung phan bén, can phai
c6 cac bién phap ky thuat tang ham lugng O, cho dat nhu lam dat toi
x0p trudc khi gieo trong, lam cd suc bun thuong xuyén, pha vang khi
gap mua... Ngoai ra can chon céc giéng chiu ang dé tréng & céc vung
thuong xuyén bi Ung.

- Anh hudng clGa ndng do CO,, Nz, H,S: Su tich Ity CO,, N, H.S va
cac khi khac trong dat Ung ngap cé tdc dong Uc ché hoat dong hut
khodng cla hé ré.

* Anh hudng cia dé pH dén qua trinh hut khodng

19J6) pH cua moéi trudng anh hudng rat 1é6n dén su hap thu chat
khodng cua ré cay Anh hudng cua pH [én su hut khoang cla ré cé thé
la truc ti€p va cling c6 thé la gian ti€p. pH cla mébi trudng anh hudng
dén su xam nhéap uu thé anion hay cation. Trong méi truong kiém viéc
hdt cation manh hon anion, con trong méi truong acid thi nguagc lai.

DO pH con anh hudng dén dd hoa tan va kha nang di déng cla cac
chat khoang va do d6 anh hudng dén kha nang hut khoang cua ré. Vi
du trong moéi trudng bi acid héa dd linh déong cda Ca, P, Na bi giam,
trong khi dé d6 linh ddng cuda Al, Mn... lai tang dén muc cé thé gay doc
cho cay. Ngugc lai trong moéi truong kiém d6 linh déng cla P va cac
nguyén té vi lugng giam.



_ Hé vi sinh vat dat rat quan trong cho sy dinh dudng khoang cua
ré. pH cé anh hudng dén hoat dong cla cac vi sinh vat trong moi tr-
uong. N6i chung pH mdéi trudng dao ddng quanh khoang trung tinh la
thuan loi nhat cho hoat déng cuda vi khuan.

Khi d6 pH ctda méi trudng vuogt qua gidi han sinh ly (qua kiém hay
qua acid) thi mo ré dac biét la 16ng hut bi thuong tén va su hit khoang
bi Uc ché.

1.3.2. Anh huéng cua cac yéu té bén trong.

* Hap thu khodng vdi quang hop

Dinh dudng khodng va quang hogp la hai mat cla qué trinh dinh
dudng thuc vat. Qua trinh dinh dudng khodng ngoai vai tro truc ti€p
tao 5% cac chat hitu co trong cay con thidc ddy qua trinh quang hop dé
tao 95% cac hgp chat hitu co con lai. Cac chat khoadng cé dnh hudng
nhiéu mat dén qua trinh quang hgp. Moi qua trinh xay ra trong quang
hop déu cé su tham gia cla cac chat khodng. Cac nguyén té khoang
tham gia cau tao nén bé may quang hop, cau tao nén cac hop chat cé
chic nang quan trong trong quang hgp nhu cac enzyme, hé van
chuyén dién ti... Qua trinh hat khoang cling lién quan dén hoat déng
quang hagp: nhip diéu ngay dém cla hut khodng & ré an khép véi toc do
rat cac san pham dong hoda tir 14 xuodng.

* Hap thu khodng véi hé hap

Cac nguyén t6 khodng cé anh hudng nhiéu mat dén ho hap. Cac
nguyén té da lugng va vi lugng cé vai tro trong viéc cau trdc nén bo
may ho hap, cau trdc hay hoat hdéa cac hé enzyme hd hap, tur dé anh
hudng dé ho hap.

Qua trinh hat khodng lién quan dén qua trinh hé hap: H* va HCOs,
enzyme ho6 hap dac biét la cytochrome c6 vai tro trong van chuyén ion,
cac sdn pham cla chu trinh Krebs la chat nhan cda cac ion.

* Hap thu khodng vd&i qua trinh trao doi chat

Qua trinh trao dGi chat ¢ cay cang manh thi qua trinh hat khoang
cang cao.

Qua trinh hut khodng lién quan dén qua trinh trao déi chat cda cay
dac biét la qua trinh sinh téng hop protein. Néu dung chloramphenicol
trc ché hoat déng téng hgp protein thi qua trinh hat khoang bi gidm vi
chloramphenicol lam gidm ham lugng va hoat ddéng cula protein, giam
hoat tinh clia enzyme, khéng tao ra cac chat nhan (hay chat mang) va
tlr d6 dnh hudng dén qua trinh hit khoang.

Qua trinh trao déi chat trong cay chi xay ra binh thudng khi ham I-
uogng cac chat khoang trong cady duoc duy tri véi mot ty 1&é xac dinh.
NEu thi€éu mot nguyén t6 nao dé thi su trao d6i chat sé bi roi loan.

2. Vai tro cua cac nguyén té khoang déi véi thuc vat

Céc nguyén té khoadng déng vai tro rat quan trong trong dai song
cla thuc vat:



* Chat khoang la thanh phan xay dung nén cac chat h(tu co co ban
nhat cla chat nguyén sinh, cau tric nén té bao va co quan. Ngoai cac
nguyén té dai lugng la nhitng nguyén té c6 vai tro chu yéu trong viéc
tao nén chat song, cé thé ndi moi chat khodng déu it nhiéu cé & dang
lién két trong cac hgp chat hiru co béi cac lién két hda hoc hay héa ly
va c6 d6 bén khac nhau. Vidu N, S la thanh phan bat budc cla protein;
P, N c6 mat trong acid nucleic, phospholipid; Mg va N cdu tao nén
chlorophyll.

* Nguyén to khoang tham gia vao qué trinh diéu chinh cac hoat
dong trao doi

chat, cac hoat dong sinh ly cla cay. Vai tro diéu chinh cla cac
nguyén té khodng théng qua:

- Chat khoang c6 tac dung diéu tiét mot cdch manh mé qué trinh
song thong qua tac dong dén cac chi tiéu hoda ly hdéa keo cla chat
nguyén sinh nhu dién tich, d6 bén, khd nang ngam nudc, dé phan tan,
dd nhét v.v... cia hé keo. Nhin chung, ion héa tri 1 lam tang dé truong
cla keo manh hon ion héa tri 2 va dac biét la ion héa tri 3.

Chat khodng con cé khad nang diéu tiét cac hoat dong sinh ly
thong qua tadc dong dén cac hé enzyme va hé théong cac hop chat khac
c6 vai tro quan trong trong trao déi chat va trao d6i nang lugng...

* Cac nguyén té khoang cé kha nang lam tang tinh chéng chiu cua
thuc vat doi véi cac diéu kién bat Igi nhu mot s6 nguyén té dai lugng, vi
luong lam tang tinh chdng chiu han, chiu rét. chiu bénh...

2.1. Vai tro sinh li ciia cac nguyén to da luong.
2.1.1. Vai tro cua phét pho (phosphor -P).

Phét pho la nguyén to6 hod hoc thuéc nhém V trong ban tuan hoan
cac nguyén t6 hoa hoc Mendeleev, c6 s6 thi tu I5. Khéi lugng nguyén
t& bang 30,97. Trong cac dong vi ctia P dong vi P2 la quan trong nhat,
duoc dung lam nguyén t& dang dau trong cac nghién clu khoa hoc
khac nhau. Chu ki ban huy cta P?® la 14, 5 ngay.
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Hinh 2: So @6 chu trinh phit pho trong tw nhién

Ham lugng P trong vo Trai dat la 0,8% tinh theo khéi lugng. P dé bi
oxi hod, nén khong & trang thai tu do. Trong dat, P chiém 0,02-0,2%
tuy theo loai dat. Chu trinh P trong tu nhién duoc tédm tat 6 hinh 2.

Nguoi ta chl y nhiéu dén viéc lam sang té vai tro sinh |i cta P
trong co thé thuc vat Tuy nhién dén nay buc tranh vé nhitng bién doi
cac hgp chat P trong co thé van chua sang té hoan toan.

Co thé thuc vat si dung P dudi dang mudi cla acid phosphoric.
Ban chat cla su bién ddi cac hgp chat P trong co thé la céc gbc acid
tham gia vao thanh phan mét chat hiru co nhat dinh bang qua trinh
phosphoryl hdéa va sau d6 truyén cho cédc chat khac (bang cach
phosphoryl hod). Bang con duong dd, co thé da tao thanh tat ca céc
chat chra P can thiét cho su séng. Cac hgp chat P gap trong co thé
thuc vat khac nhau vé ban chat hoa hoc cling nhu vé chic nang sinh Ii.
Cé6 thé€ chia lam 5 nhém cac hgp chat P nhu sau:

- Nhém nucleotid (bao gom AMP, ADP, ATP). Cac nucleotid nay
déng vai tro rat quan trong trong cac qua trinh cé dinh, du trir va
chuyén hod nang luong, déng thoi chiing tham gia vao tat cad qua trinh
bi€n d6i va sinh téng hop cac carbohydrate, lipid, protein, cling nhu
qua trinh trao déi acid nucleic trong co thé thuc vat.

- Hé théng coenzyme nhu Col (NAD), Coll (NADP), FAD, FMN. Day
la cdc nhém hoai dong cla cdc enzyme oxi hda khi, déng vai tro dac
biét quan trong trong cac phan Ung oxi hdéa khi trong cay, dac biét la
qua trinh quang hgp, hd hap qua trinh dong héa ni to. .

- Cac acid nucleic va cac nucleoprotein. P tham gia trong thanh
phan cda AND, ARN cé vai tro trong qua trinh di truyén cda cay, lién
quan dén qua trinh téng hgp protein, cac qua trinh sinh truéng va phat
trién cda thuc vat.



- Cac polyphostphate. Ching c6 thé phosphoryl hod ARN va c6 thé
coi chuing la cac hgp chat cao nang giéng nhu ATP. Thuc vat can cac
polyphosphate nay dé hoat hod ARN trong qua trinh sinh tong hgp
protein va acid nucleic.

- Cac estephosphate cua céac loai dudong (nhu hexose P, triose P,
pentose P...).

bay la cac dang duong hoat hda, dong vai tro quan trong trong
trao d6i carbohydrate.

Cac phospholipid 1a hop chat chira P rat quan trong cdu tao nén hé
thong mang sinh hoc nhu mang sinh chat, mang khéng bao, mang céac
bao quan... Day la cdc mang cé chic nang bao boc, quyét dinh tinh
tham, trao d6i chat va nang lugng. Chlc nang clla mang gan lién vdi
ham lugng va thanh phan clia phospholipid trong ching.

Ngoai ra P con cé vai tro

- Lién két vai kim loai tao nén mét hé théng dém dadm bdo dé pH
trong té bao chi xé dich trong mot pham vi nhat dinh (6-8). KH,PO, va
K;HPO, trong moi truong acid sé cho ion OH, con trong moéi trudng
kiém tao ra ion H* lam 6n dinh do pH:

HPO,~ + H,0 —_— H,POy + OH

H,POs — HPO/ + H™

- P6i vGi quang hop P anh hudng dén khéu téng hop sac té, qué
trinh quang phosphoryl héa, qua trinh tao chat hitu co trong pha toi
cla quang hap.

- P c6 anh hudng sau sac dén qua trinh trao d6i nudc va kha nang
chéng chiu cula cay.

Nhiéu tai liéu cho rang P la dang phan c6 tac dung rdt ngan thai
gian sinh trudng, lam cay ra hoa, két qua sém hon.

Nhu vay, P sau khi xam nhap vao thuc vat dugi dang cac hgp chat
v co theo con dudng déng hod so cdp P bdi hé ré, da tham gia vao
nhiéu hgp chat hiru co quan trong va tham gia vao hau hét qua trinh
trao d6i chat cla cay. Do vay c6 thé ndi rang P déng vai tro quyét dinh
su bién déi vat chat va nang lugng, ma maéi lién quan tuong hd cla cac
bi€n d6i d6 quy dinh chiéu hudng, cuong dd cac qué trinh sinh trudng
phat trién cla co thé thuc vat va cubi cung la ndng suat cla chdng.

Vi vai tro cla P quan trong nhu vay nén khi thiéu P cay cé nhiing
bi€u hién ré rét vé hinh thai bén ngoai, cling nhu vé nang suat thu
hoach. D6i véi nhiing cay ho lda, thi€u P 148 mém yéu, su sinh truédng
cla ré va toan cay, su dé nhanh, phan chia canh kém. L& cay cé mau
xanh dam, do su thay déi ti Ié chlorophyll a va b. O nhiing I gia thi
dau muat cta né mau dé, than cling cé mau dd. Ham lugng protein
trong cay giam, trong khi dé6 ham luogng N hoa lan lai lang. D6i véGi cay



an quad, khi thiéu P thi ti & dau qua kém, qua chin chdm va trong qua
cé ham lugng acid cao.
2.1.2. Vai tro cua kali (potassium - K)

Ka li la nguyén té hod hoc thudéc nhédm | trong bdng hé thong tuan
hoan cac nguyén t6 hod hoc Mendeleev, cé s6 th( tu 19, khdoi lugng
nguyén tir bang 39. K la mot kim loai kiém, cé tinh khr manh, dé dang
mat dién t va va tré thanh carbon hoa tri 1 (K*).

Trong dat K ton tai dudi dang cdc mudi tan trong nudc, K trao daéi,
khéng trao déi trong cac silicate. K trao déi rat quan trong va thich hgp
doi vai thuc vat. So véi cac nguyén t6 khac, K cé mét ham lugng 16n
trong dat (65-75 T/ha trong I6p dat cay). K cé nhiéu trong dat den,
xam, nau va cé it trong dat do, than bun. Trong co thé thuc vat, K tén
tai dudi dang muéi nhu KCIl, KHCOs, K;HPO, hoac cac dang mudi cla
acid pyruvic, citric, oxalic...

Vai tro sinh Ii cia K chua dugc biét mot cach day du va ré rang.
Pén nay nguoi ta biét chac chan rang: K rat dé xam nhap vao té bao,
lam tang tinh tham cua thanh té bao d6i véi cac chat khac. Do dé K
anh hudng nhiéu dén qua trinh trao do6i chat theo cac chiéu hudng
khac nhau. C6 thé tém tat vai tro sinh Ii cta K nhu sau:

- K anh huéng dén qua trinh trao déi carbonhydrate, thé hién K
lam tang cuong d6 quang hop, tang qua trinh van chuyén cac hgp chat
carbonhydrate trong cay.

Saccharose

Phosphofructo-kinase
Fructose 1.6DP Fructozo-1-P <—

/N
ADP ATP

Glicolise . _
|II ,:Ii‘\
CH-» | CH;
I \/ |
C-» = > C=0 ——> CHy-CO~CoA
]
COOH COOH \L

Chu trinh Krebs
- Kanh hudng theo hudng tich cuc dén qua trinh sinh téng hop céac
sac to trong 4.
- K @nh hudng tét dén qud trinh dé nhanh, hinh thanh bong va
chat luong hat & cac cay ngi coc.
~ -K anh huédng manh dén hé hap (anh hudng tét hay xau nhiéu y
ki€n méau thuan nhau). Phan I6n céc tac giad cho rang K lam tang qua



trinh h6 hap. Van dé nay dugc minh hoa bang so dé vé su tham gia cua
K vao cac phan Ung cla qué trinh dudng phan va chu trinh Krebs.

- K tham gia vao qué trinh hoat hod nhiéu enzyme nhu: amylase,
invertase phospho-transacetylase, acetyl-CoA-cystease, pyruvat-
phospho-kinase, ATP-ase,...

- K lién quan dén trao d6i chat protein va acid amine. Nhiéu thuc
nghiém cho thay K lam tang qué trinh sinh téng hgp protein va acid
amine. Khi thiéu K thi su tich tu amoniac tang dén muic do doc doéi vdi
cay.

2.1.3. Vai tro cua luu huynh (sulfur - S).

Luu huynh la nguyén t6 hod hoc thudéc nhém VI trong bang hé
thong tuan hoan cac nguyén t6 hod hoc Mendeleev, S mang so thi tu
16, khoi luong nguyén t& bang 32. Ham luong S trong vo Trai Dat la
0,5%. Trong thién nhién c6 gap S & dang tu do, nhung phan I6n S &
dang hgp chat. S nam & khap nai trong co thé thuc vat va tham gia vao
nhiéu hgp chat hitu co quan trong.

Vai tro co ban cla hop chéat S la tham gia vao cac qua trinh nang I-
uong cla co thé va la thanh phan cla nhiéu chat cé hoat tinh sinh hoc.
Sau day la chu trinh cda S trong tu nhién (Hinh 3)

Trong dat S tén tai & nhiéu dang hitu co va v6 cg, nhung dang S vo
co cay huat cha yéu la SO.* (sulfate) - la dang oxi héa cao, tan trong
dung dich dat. Dang SO, va dang kh( H,S thi doc cho cay. Trong moi
truong acid, sulfate bi gilt chat trén keo dat va dugc gidi phdng ra khai
keo dat vao dung dich dat trong moi truong kiém va cé ion trao déi OH
". Vi vay bén voi lam tang pH cla dat, tao diéu kién cho ion sulfate di
dong va ré cay dé dang hat dugc.

Ngoai ra do hoat dong ctia mét so6 vi sinh vat ma cac dang S hitu
co ¢6 thé phan gidi thanh dang sulfate cho cay hap thu.

* Vai tro cda S déi vdi cay

S tham gia vao thanh phan ctia moét s6 hop chat hitru co cé vai tro
cuc ky quan cla co thé sinh vat, cé6 anh hudng quan trong Ién qua
trinh sinh

trudng, trao déi chat va hoat déng sinh ly cla cay.

Hién nay khéng con nghi ngo gi nra vé vai trd quan trong cta bac
nhat clda cac co thé sinh vat trong cubc séng la thudc vé cac hop chat
hiru co c6 chra S nhu cac acid amine (cysteine, cystine, methionine),
acid folic, coenzyme A, cac vitamine (biotine va thiamine). Cac hgp
chat penicillin cling thudéc cadc hgp chat cha S do nhiéu noi nam
Penicillium va nam Aspergillus tao nén. Trong qua trinh sinh .truéng va
phat trién cla thuc vat cac hgp chat S bién déi theo hudng tang céc
hop chat S - protein. Vi trong qué trinh hod gia cla thuc vat, qué trinh
I6ng hop protein bi kim hdm va su phan gidi cdc hgp chat protein dugc
tang cudng. Cac S - sulfate dugc thai ra ngoai dan dan theo chu trinh



bién dGi S. Tém lai, vai tro quan trong nhéat cta S la su lién quan cta nd
vGi qud trinh trao d6i chat ndi chung va truéc hét la su trao doi
carbonhydrate va su tich Iuy, bién déi du trir nang lugng. Chinh vi vay
khi cady thi€u S |& c6 mau luc nhat, cady cham 1I6n, nang suat va pham
chat thu hoach déu gidm ro rét.

Luru huynh

Sur khir nthér vi khudn
if:uiliur - Sulfate
1ydro Sy oxi hoa nho vi khuan
'ﬂ -
=
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=] "T.}
’( '%gﬂ Céc hop chat

hitu cor chita S

Hinh 3: Chu trinh lwu husnh trong tw nhien

2.1.4. Vai tro cua cac nguyén té khac.
* Vai tro clla canxi (calcium -Ca)

Trong vdé qua dat Ca chiém khoang 3,6%. Ca cé hda tri 2, la chat
c6 hoat tinh cao, dong thoi la chat kh manh.

Cay hat Ca & dang cation cha cac mubi khac nhau. Ca & than, 13
nhiéu hon la & ré va m6 gia nhiéu hon mé non. Ca tap trung nhiéu
trong vo té bao & dang pectat Ca, mot phan nam trong chat nguyén
sinh va dich bao & dang muéi oxalate Ca.

Ca it tham gia vao viéc xay dung nén chat h(tu co nhung cé tac
dung quan trong trong viéc xay dung cau trdc tinh vi clda té bao séng.
N6 la cau ndi trung gian gilta cadc thanh phan hda hoc cla chat nguyén
sinh. Do d6, Ca la nhan té hinh thanh cau trdc khong gian 6n dinh cta
nhiéu bao quan nhu ribosome, nhan, ty thé, lap thé....

Ca dugc phat hién cé 8 mang nhan té bao, ching té Ca cé lién
quan chat ché dén su phan chia té bao. Ca con cbé & trong



chromosome, nhu vay cé thé cung véi Mg, Ca da tham gia véi tu cach
la cau ndi ADN véi protein clia nhan té bao.

Ca bdo dam hinh thanh chéat gian bao (pectat Ca) gan cac té bao
lai véi nhau. Ca con c6 tac dung diéu tiét manh mé cac qua trinh sinh
ly va trao déi chat cla té bao, vi Ca anh hudng dén trang thai héa ly
cla chat nguyén sinh, dén dd nhét, tinh thdm thau.

Ca c6 téc dung doi khang véi K (cac chi tiéu hda ly hda keo cua
chat nguyén sinh) do dé c6 tac dung ro rét dén tinh tham cua té bao.
Ca la thanh vién c6 dinh ciia mang chat nguyén sinh, né tham gia vao
thanh phan cla I6p lipoid tao thanh cac hgp chat véi phosphate (Ca c6
thé nam gilta 2 géc P cla cac phéan t leucitin); Ca lam gidm dd phan
tdn cua keo, gidm dd ngam nudc cla chat nguyén sinh lam cho hoat
dong s6ng cla chat nguyén sinh yéu di. (Ca gay co nguyén sinh 16m, K
gay co nguyén sinh 16i).

Thiéu Ca thi cac cation K*, Mg®* c6 thé bj rira tréi tir ré ra ngoai
dung dich. Trong moi truong chua (pH= 4) nguoi ta thay K di tu ré ra
ngoai dung dich nhung néu cé Ca thi hién tugng nay khong xay ra.

Ca c6 tac dung trung hoa cac acid hiru co & trong cay tao thanh
cac dang mudi Ca nhu oxalate Ca, v.v. do d6 han ché doc cho cay.

Ca con c6 tac dung lam gidm ddc cla ion H* trong dat va la nhan
|6 chl yéu diéu hoa dd chua cua té bao.

Gan day ngudi ta thay Ca tham gia vao viéc cdu tao cla mot s6
enzyme nhu amylase, proteinase ciia mot sé vi khudn, & day tung
nhém cau tric riéng biét cla enzyme dugc lién két lai véi nhau la nho
c6 Ca lam cau noi. Chinh dé la co s& cho amylase chiu dugc nhiét do
cao. lon Ca%* con lam tang hoat tinh cula lipase, ATP-ase, phosphatase
va nhiéu enzyme khac.

Ca c6 tac dung lam gidm hoat tinh sinh ly cda mét sé ion khac nhu
Mg?*, AI**, NH,*...nho dé trdnh anh hudng tac tai cta nong do cao cua
cac chat do.

Ca lam tang tinh dé tiéu cla Mo va lam giam kha nang déng hda
cla cac nguyén toé vi luong nhu B, Mn, Cu, Zn va ca nguyén to dai I-
uong
nhu Fe, P.

Ca rat can cho qué trinh phan chia té bao va cho su sinh truéng
trong pha 16n 1én. Ca cling can cho su sinh trudéng ctia b ré.

Nhiing diéu ndi trén cling cho thay bién phdp bdén vb6i ngoai tac
dung cai tao ly hda tinh cla dat, tao do chua thich hop cho su phat
trién binh thudng cla cay va vi sinh vat cé ich dong thoi dam bdo cho
cay moét nguyén t6 dinh dudng can thiét. Trong thuc tién san xuat nong
nghiép Ca duoc st dung kha réng rai dudgi nhiéu dang. Vi du dung voi
bén dat chua; Ca(NOs),.4H,0O la dang phan N rat tét. Cyanamite Ca



(CaCN;) clng la loai phan dam. Ngoai ra con c6 CaHPO, va
Ca(H2P0O4)2 .H20 ma nguoi ta goi la supperphosphate.

V6i cé tac dung rat t6i déi véi cay ho dau (lac moc rat nhanh, cay
cliing, cu chac va vé ci moéng, ré lac phat trién binh thuong it bi théi,
tang chéng chiu sau bénh).

Thi€u Ca tram trong thi ngon canh ngung moc, 1&4 non chét, lam
han ché sinh truéng.

* Vai tro cua Magie (Magnesium -Mg)

Trong vé qud dat Mg chiém 2,1 % trong lugng. Mg cé hoat tinh
hdéa hoc cao. Trong tat ca cac hgp chat héa hoc Mg thudng cé héa tri
2 . Mu6i Mg trong phan 16n truong hop déu dé tan trong nudc.

Trong cady Mg déi dang ion Mg?*, la thanh phan kha 6n dinh cua co
thé mac dau ham lugng khéng I6n lam. Trong cay Mg & 3 trang thai:
lién két trong chat nguyén sinh, tham gia thanh phan ctda phan ta diép
luc, hoac & dang tu do hay & dang mudi vd co cé trong dich bao. Mg
trong cay c6 khodng 20% dang tu do con lai la & dang lién két chat véi
keo nguyén sinh. Mg trong chlorophyllkhodng 10% téng sé lugng Mg c6
trong cay.

Mg déng vai tro dang ke trong viéc hinh thanh nén cdu trac tinh vi
cla chat séng. Cac tiéu thé ribosome gan véi nhau nha Mg, Mg cling cé
mat trong pectin, do dé déng gdp vao viéc hinh thanh vach té bao. Mg
cling phat hién cé trong chat phytin.

Mg la thanh phan xay dung nén chat h(tu co (chloropyll la chat gilr
vai tro quan trong trong quang hogp). Mg cé trong chloropyll tur 30-80
mg/kg |4 tuoi. Béi Mg 14 c6 soc hay dém vang.

Mg tham gia tich cuc trong viéc kich thich hoat d6 xuc tac cua rat
nhiéu hé enzyme quan trong (acetyl CoA-syntetase, pyrovate-
phosphokinase, adenosin-triphophatase,nucleotidase,
glutaminesyntetase, carboxylase, cetohexokinase.

Mg ddéng vai tro cau néi gilta nguyén liéu va enzyme (nhu tao nén
céac lién két chelat) do dé tang thém ro rét hoat tinh cla enzyme. Hién
tai nguoi ta phat hién ra trén 80 hé enzyme chiu anh hudng kich thich
cla Mgq.

Mg anh hudng manh mé dén cac qua trinh hinh thanh va van
chuyén cac chat glucid cling nhu qua trinh téng hgp protein, lipid va
cac chat cé hoat tinh sinh ly cao nhu vitamine A, C. Mg lam tang hoat
tinh cla nhiéu enzyme h6 hap tham gia vao cac qua trinh phan chia té
bao, anh huéng dén qua trinh téng hgp acid nucleic va nucleoproteid.

Mg thudng tap trung nhiéu & co quan sinh san va phoi. Dudi tac
dung clda Mg, thé nang oxyhda kh ha thap, t dé anh huéng thuan lgi
cho su ra hoa két qua, ty 1& hoa cai & cac cay dua chudt ngo tang Ién.

Mg cling anh hudng dén qud trinh déng hdéa va hap thu muoi
khoang N, P, K.



Cay néi chung doi hédi lugng Mg khoéng nhiéu, tuy nhién mét so dat
(cat, cat pha hoi chua) thuong thi€éu Mg nén bén Mg cho cay cling cé
tdc dung tang san | ugng, dac biét la cdc nhdm cay ngan ngay nhu lda,
ngd. dau, khoai tay.

Khi thi€u Mg thi cay bi bénh vang 14 (gan 14 van xanh, chi cé thit 14
vang trudc), tén thuong 1& dudi trudc, 14 trén sau, cay ra hoa cham,
mau sac kém.

* Vai tro cda sat (ferrous - Fe)

Sat 6 trong cay la nguyén té dai lugng nhung xét vé su can thiét
va co ché tac dung cua né ta coi sat nhu la nguyén t6 vi lugng. Thiéu
sat cay bi vang Ia (chlorose) tham chi c6 thé trang. L& non thé hién rb
rét hon & 14 gia. C6 thé ké mot s6 vai tro chinh cda Fe nhu sau:

- Mac dau sat khong phai la thanh phan céu trdc cla chlorophyll
nhung no la tdc nhan ho trg hodc la thanh phan xay dung cla.cac hé
enzyme nhat la enzyme oxy hoa kh&r tham gia trong day chuyén sinh
tong hgp sac té.

Ddéng gbp trong qué trinh chuyén dién tk, qua trinh quang phan ly
nuéc (phan ung Hill), phosphoryl hdéa quang hop.

- C6 vai tro quan trong trong hé hap, la thanh phan bat budc cua
hang loat enzyme oxyhéa khu nhu hé cytochrome, peroxydase,
catalase. Cac hé enzyme ch(ra sat la thanh phan quan trong trong day
chuyén van chuyén dién ti tir nguyén liéu hd hap dén 0,) khi troi.

Ldc sat cé nhiéu trong moi trudng cling gay doc cho cay. Viéc bén
vOi, phan dam va mot s6 nguyén t6 khac cé thé han ché duogc tai hai
dé.

* Vai tro cda natri (natrium -sodium -Na) va clo (chlorine - Cl)

Na va Cl thuong cé luong chlra tuong doéi 16n trong cady nhung vai
tro sinh ly clla ching hién tai con biét it.

Na va Cl tao nén ap suat tham thau cao cua dich té bao.

Bon Na c6 tac dung truc K bi badm trén keo dat vao dich dat lam
cay dé hap thu K.

Cl lam tang tinh chat linh dong cua cac cation nhu Ca?*, do do,
thic day téc dd xam nhap cta ching vao té bao.

Theo Gonsharic, Cl c6 anh hudng ro rét dén ché dé nudc (lam
gidam thap cudng do thoat hai nudc, tdang dd6 ngam nudc cua 1a), cé dnh
hudng dén dinh dudng khoadng, qué trinh.quang hgp (pha sang) va ho6
hap.

Gan day ngudi ta thay Cl Ia nhan to kich thich mét s6 hé enzyme
nhu tham gia vao su quang phan ly nudc gidi phéng O, trong quang
hop (Arnon, 1954).

2.2. Vai tro sinh ly cia cac nguyén toé vi luong.



Trong 74 nguyén té hda hoc tim thay trong co thé thuc vat cé 11
nguyén té da lugng (chiém 99,95%), con hon 60 nguyén td con lai la
cac nguyén té vi luong va siéu vi lugng (chi€ém 0,05%). Mac du vay, céac
nguyén to vi lugng van déng moét vai tro quan trong trong doi séng cay
trong.

Trong co thé cac nguyén té vi lugng c6 thé tén tai ¢ nhiéu dang
khdc nhau.Nhiéu kim loai, trong dé cé cac nguyén té vi lugng can cho
cay nhu: B, Mn, Zn, Cu, Fe, Mo, Co, ... da dugc tim thay dudi dang céac
phic hitu co-khodng. Cac phtc hitu co - khoadng nay cé nhiing tinh chat
co badn vé mat hod hoc nhu: tinh chat cda cac phic chat khac biét véi
tinh chat cha cac thanh phan cdu tao nén né, phic chat c6é thé tham
gia vao cac phadn ing ma cac thanh phan clda né khong thé tham gia d-
uoc.

Hién nay nguoi ta da nghién clu chi tiét vé cac phic chat cla cac
nguyén té vi lugng nhu B, Cu. Fe, Mo,...

Vi du, acid boric tao nén cac phtc chat véi hang loat cac chat la
thanh phan cadu tao nén té bao nhu: fructose, galactose, glucose,
arabinose, mannose, ribose,... B tao nén phuic chat véi ATP. Phic chat
nay dudi tdc dung cla anh séng, tdch goc axil phosphoric dé dang hon
khi c6 moét minh ATP. C6 thé B lam tang vai tro cdm quang cla ATP.

Nhiéu nghién clu cho rang, khi két hgp véi cac chat hitu co, hoat
tinh hoat tinh cdia cac nguyén té vi lugng tang hang tram, hang nghin,
tham chi hang triéu lan so véi trang thai ion cta ndé. Vi du: trong phuc
chat, Fe khong nhiing lién két véi 4 vong pyron ma con ca vdi protein
dac thu, nén hoat tinh cda né tang 1én hang chuc triéu lan.

Oparin da chi ré rang: 1 mg Fe lién két trong phlc chat tuong
duong véi tac dong xdc tac cla 10 tan Fe vo co. Clng nhu vay, Co
trong cobalamine (Vitamine B 12) Cé khd nang phdn ing manh gap
hang nghin lan Co v6 co. Phirc chat h(tu co - Cu cé kha nang phan giai
H.0, nhanh haon hang triéu lan so vGi CuSO,4 hay CuCl,.

Van dé cac phlc hitu co-khodng, cu thé la céc phic hitu co-kim
loai, da cé y nghia dac biét do viéc khdm pha ra kha nang s dung céc
hop chéat ndi phic (cac chelate) vao viéc chéng bénh vang |4 do thiéu
Fe, cling nhu cac bénh thiéu cac nguyén to vi lugng khac. Nguoi ta sir
dung chelate-fe (Fe-EDTA: Fe-ethylen-diamine-tetra-acetic) dé chong
bénh vang 14 ral nguy hiém & thuc vat do thiéu Fe gay ra. Sau dé la céac
dang chelat khac nhu: Cu-EDTA, Zn-EDTA, Mn-EDTA, Mo-EDTA,... la
nhirng loai phan vi luong dac biét bon qua |a.

Gan day nguoi ta da phat hién thay: cdc hop chat EDTA c6 tac
dong giong nhu cac chat diéu hoa sinh truéng. Vi du trong thi nghiém
véi mam lGa mi, dung EDTA véi liéu lugng 10-5M, sau 19 gio co tac
dung nhu 10° M acid B indol-acetic (AIA).

2.2.1. Vai tro chung.
* Cac nguyén té vi luong va enzyme.



Cé thé khang dinh rang: cdc nguyén té vi luong la co sé cha su
song, vi hau hét cac qua trinh t6ng hgp va chuyén hoéd cac chat duoc
thuc hién nhd cac enzyme, .ma trong thanh phan cla cac enzyme dé
déu c6 cac nguyén t6 vi lugng. Hién nay dd biét khodng 1000 hé
enzyme va khoang 1/3 s6 hé enzyme nay duoc hoat hod bang cac kim
loai. Hoc thuyét enzyme-kim loai (metalloenzyme) da tré thanh moét
trong nhitng van dé trung tdm ctia cd hda sinh hoc va sinh ly hoc hién
dai. Kim loai tao thanh phlc chéat véi protein cé nhiing tinh chat mdi.
Chang han nhu su oxy hda acid ascovic dugc xuc ti€n nhanh gan 1000
lan nho enzyme ascovin-oxidase chira Cu. Protein két hop véi enzyme
c6 thé tao nén phic chat hitu co véi cadc nguyén to vi luong, béi vi
nhiéu acid amine c6 thé tao thanh cac phic hop véi kim loai (chelate)
thong qua cac nhédm carboxyl hoac nhédm amine.

Cac nhdm nghién cu hoc thuyét enzyme kim loai da xem xét
su tac

dong cua kim loai nhu moét chat xdc tac trong viéc lién két véi
protein hodac nhém hoat déng clia enzyme & 3 khia canh:

- Anh huéng ctia enzyme dén tinh chat cda kim loai.

- Anh hudng cua kim loai dén tinh chat cGa enzyme.

- Anh huéng phéi hop cda kim loai va enzyme.

Tuy nhién can luu y rang, nhiéu kim loai khéng nhimng khéng cé
tdc dung hoat hdéa enzyme, ma ngugc lai c6 tac dong (c ché enzyme.
Tac dong Uc ché nay thudng thay & cac kim loai cé khd nang gay bién
tinh protein cla enzyme.

Sau day la mot s6 minh hoa cu thé vé van deé trén:

Mot s6 metalloenzyme chi chta mét kim loai nhat dinh trong
thanh phan cia nhém hoat dong (apoenzyme) nhu Fe la thanh phan
bat budc trong hang loat enzyme oxy héa khi&r c6 nhém apoenzyme la
vong porphyrin nhu cac hé cytochrome (a, b, c, f)- cytochrome
oxydase, peroxidase... Cu trong polyphenoloxydase, ascorbinoxydase...

MOt s6 metalloenzyme cé6 nhém hoat doéng la flavin (céac
flavoprotein) lai thuong chra 2 hay 3 kim loai trong d6 cé6 mot kim loai
doéng vai tro cha yéu. Dién hinh cho cac enzyme nay la nitritreductase
chra Mo, Cu, Mn; hyponitritreductase chlra Fe, Cu, nitrogenase ch(a
Mo, Fe; nitratereduclase chltra Mo, Cu; hdroxylamine reductase ch(a
Mn, Mo. Ngoai cac metalloenzyme thuc su, con gap nhiéu kim loai (Na,
Mg, Al, K, Ca, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Rb, Cd, Cs,...) la tac nhan hoat
hod khéng dac thu cua hang loat enzyme. Vi du: Hoat tinh xUc tac cla
cacboxilase dugc gia tang khi c6 mat Mg hoac Mn, Co, Fe, Zn, Cd. Cac
kim loai hod tri 2 (Mg, Zn) cé thé thay thé nhau trong qua trinh hoat
hod mot s6 enzyme. Trong cac truong hop nhu vay, cac kim loai th-
uong tao nén cac lién két khéng bén, goi la lién két ki€u cang cua Vdi
cac mach bén cua protein - enzyme (nhu géc NH,*, COO,, phenol,
SH'...).



* Cdc nguyén té vi luong va cac chét diéu hoa sinh truong, cac
vitamine.

Ngudi ta da biét vai trdo cla Zn trong qua trinh sinh téng hop céac
hop chat dang indol va serin bi kim ham. Zn con cé tac dung phéi hgp
v6i nhém gibberellin.

Mn c6 tac dung trg luc cho hoat dong cda nhém auxin. Mn cé tac
dung dac hiéu dén hoat tinh clda auxin oxidase.

B cling c6 lac ddng tich cuc dén qua trinh sinh téng hgp auxin. B
con cd tac dung thic day viéc van chuyén cac chat diéu hoa sinh tr-
uéng.

Vé moi lién quan gilta cac nguyén to vi lugng véi cac vitamine
cling da dugc nghién cu. Ngudi ta thdy rang: Mn, Cu, Zn va nhiéu
nguyén té vi lugng khac tap trung trong cdc co quan ch&a nhiéu
vitamine. Co trong vitamine Bi,. B cé lién quan dén minh tong hgp
vitamine C; Mn, B, Zn, Mo, Cu cé lién quan dén sinh téng hgp vitamine
nhém B (B1, B, Bs, Bi2).

* Nguyén té vi luong va cac qua trinh trao doi chat.

Cac nguyén té vi lugng c6 tdc dung sadu sac va nhiéu mat déi véi
qué trinh quang hgp. Sinh téng hgp chlorophyll khéng nhitng can cé Fe,
Mg, ma con tap trung trong luc lap cd Mn, Cu. Cac nguyén t6 Co, Cu,
Zn, Mo c6 anh hudng tét dén dé bén viing cta chlorophyll. Cac nguyén
td Zn, Co c6 tac dung tot dén su téng hop carotenoid. Néi chung céac
nguyén to vi lugng cé dnh hudng tich cuc dén ham luong va trang thai
cadc nhom sac té cua cay, dén sé lugng va kich thudc cua luc lap. Céc
nguyén to vi luong la thanh phan cau tric hodc tdc nhan hoat hoa cac
enzyme tham gia truc ti€p trong pha sang cling nhu pha téi cla quang
hop, do dé tac dong ro rét dén cuong do quang hgp va thanh phan cua
san pham quang hgp. Hién nay da biét rat ré vai tro cla cac enzyme
va cac protein chia Fe (cac cytochrome, ferredoxin) va chia Cu
(plastocyanine) trong cac day truyén dién td cda hai phan Ung trong
quang hgp, cling nhu vai tro cta Mn trong qua trinh phan li H,0, giai
phéng 0.. O pha sdng néu thiéu Mn thi phan Gng Hill khong thuc hién
duoc, su gidi phong O, bi kim ham va lugng H,0, sé gay doc cho té
bao. O pha toi cla quang hop, vi lugng tham gia vao cac enzyme trao
doi chat cla céc chu trinh C3, Ci, CAM..

B, Mn, Zn, Cu, Co, Mo tham gia trong viéc thic day su van chuyén
cac san phdam quang hgp tir 1& xubéng cac co quan du trir. Cdc nguyén
to vi lugng con cé tac dung han ché viéc gidm cuong dd quang hop khi
cay gap han, anh hudng cta nhiét dé cao, hoac trong qua trinh hod
gia.

Da6i v6i qua trinh hé hap cac nguyén to vi luong cé nhitng tadc déng
truc ti€p. Nhiéu nguyén to, dac biét la Mg, Mn, la tdc nhan hoat hod
manh mé cac enzyme xUc tac cho qué trinh phan gidi yém khi (chu
trinh duong phan) cling nhu hi€u khi (chu trinh Krebs) cac nguyén liéu



hitru co trong qua trinh hd hap. Cac nguyén t6 vi luong la thanh phan
cau tric bat budc chia cadc enzyme oxi hod - khir truc ti€p tham gia vao
cac phan ng quan trong nhat ctia ho hap (cac hé cytochrome chia Fe,
polyphenoloxidase, ascorbinoxidase ch(a Cu). Nhiéu nguyén to vi I-
ugng anh hudng truc ti€p dén qua trinh phosphoryl hod chira oxi hoa
(tao thanh ATP), nghia la dén hiéu qua nang lugng cé ich ctda hé hap.

* Nguyén té vi luong véi tinh chéng chiu cua thuc vét.

- Chju man: Cac nguyén té cé anh hudng dén tinh chiu man cuda
cay la Mn, B, Zn, Al, Cu, Mo,... Ching lam gidm tinh tham clda chat
nguyén sinh doi vai Cl; lam tang téc dé6 xam nhap P, Ca, K va tang tich
0y cdc chat cé tac dong bao vé (nhu globulin, albumin). B, Mn, Al, Cu
bén vao cay hay phun Ién |1& da lam tang d6 nhét va ham lugng cac keo
ua nudc G 14 trong diéu kién dat man, lam tang lugng nudc lién két va
khd nang gilr nudc cta la. B, Mn, Al dnh hudng dén tinh chiu man vi
ching lam ham lugng cac loai glucid hoa tan trong |4 tang Ién, dam
bdo ap suat thdm thau dé cung cap nudc cho té bao va lam 6n dinh hé
keo clia nguyén sinh chat. Trong diéu kién man vlua phai d6 bén cua
chlorophyll lién két véi protein trong luc lap tang 1én manh mé, lam
tang tinh chéng chiu ctda hé chlorophyll- protein nhd cé Mn, Co, Mo, Cu.

- Chiu han: Han han thic day céc qua trinh thdy phan trong cay,
lam yé&u qud trinh téng hgp protid va dan téi su tich Iy nhiéu acid
amine tu do lam kim ham qua trinh sinh truéng cda cay. Al, Co, Mo cé
anh huédng tich cuc dén khad nang chiu han nhd ching cé thé duy tri
cac qua trinh 16ng hgp prtein cao trong diéu kién bat Igi nay. B, Zn, Cu,
Mo, Co, Al....adnh huédng tot dén su téng hop, chuyén hda va van chuyén
glucid ttr 14 vé co quan du trir la mot trong nhitng nguyén nhan chu yéu
dé€ nang cao tinh chiu han va chiu néng cla cay, dac biét trong thai ky
khdng hoang.

2.2.2. Vai tro cua mét sé vi luong quan trong
* Vai tro cua B, (Boron - B)

B Ia nhan t6 phu cla nhiéu hé enzyme. Thiéu B, cac diém sinh
trudng clha than, ré, 14 chét dan, vi B c6 vai tro 16n trong trao déi
glucid. Thiéu B thi trong |a tich lGy nhiéu duong lam cho dinh sinh tr-
udng thi€u glucid sinh ra hién tugng du thira NHs vi glucid la chat nhan
rat tot cia NHs. Gan day nguoi ta cho rang diém sinh trudng chét vi
trao déi acid nucleic bi dao 10n.

Thi€u B ham lugng ARN va ATP trong cac diém sinh truéng cla
than bi gidm sut ré rét do qua trinh trao d6i nang lugng bi giam sut.

B con c6 khd nang lam tang hoat tinh cia dehydrogenase. B con
dam bdo lugng O, cho ré. B lam tang su tong hgp protein cla cay nén
B con c6 tédc dung chéng 16p d6. B lam tang su hut cation trong qua
trinh dinh dudng, thic day su van chuyén P trong cay.



Thi€u B thi téc d6 hat Ca bi gidm xudéng, lam réi loan qua trinh
hinh thanh véach té bao.

Nhiéu cong trinh nghién cGu thay rang B c6 anh hudng dén qua
trinh téng hop sac td, anh hudng dén qué trinh quang hagp, dinh duong
khodng, trao déi N, qua trinh thu phan va dau qua cla cay.

Nguon phan bén B la HsBOs, Mgs(BOs),, han the (borax):
NazB407.10 Hzo

* Vai tro cia Bong (Copper -Cu).

Cu tham gia vao thanh phan cta hé enzyme oxydase. Thi€u Cu cé
lién quan dén dinh dudng N. Cu c6 tac dung I6n dén qué trinh téng hagp
protein, tham gia vao giai doan dau cla qué trinh dong hda nitratee.
Vai tro clia Cu déi vGi tong hgp protein cé lién quan dén qua trinh trao
déi acid nucleic (ARN gidm xudéng khi thiéu Cu). Cu gbép phan tich cuc
trong qua trinh hinh thanh va bado ddm do6 bén cua chlorophyll. Cu cé
anh huéng manh dén qué trinh chuyén hda glucid, phosphatid,
nucleoproteid, qua trinh trao déi vitamine, kich thich té sinh trudng.
Ldc béon phan dam nhat la NH,* doi héi Cu cling tang lén.

Ngoai viéc chong I6p d6, Cu con tac dung chéng han, chong rét va
tang kha nang gilr nuéc cua mo.

Nguon phan Cu phé bién la CuSO,. Cling cé thé s dung phé liéu
san xuat pyrid dé bén cho cay.

* Vai tro cua Kém (Zinc -Zn).

Zn la thanh phan bat budc cla enzyme carboanhydrase xuc tac
phdn Ung:

H,COs = = C0,+H0

Thiéu Zn sé tich tu nhiéu acid cacbonic gay can tré cho tién trinh
oxy hda lam réi loan qua trinh trao d6i chat. Zn tham gia tich cuc trong
qud trinh oxy hdéa khi. N6 la thanh phan cua alcoldehydrogenase,
glutamatdhydrogenase, lactatdehydrogenase, tham gia trong qua trinh
chuyén hoé cac hgp chat chlra nhém HS.

Zn doéng vai tro quan trong trong trao d6i phosphore, glucid,
protein, acid nucleic. Thi€u Zn, P v6 co tich tu nhiéu trong m6, gay can
tré cho qua trinh phosphoryl héa oxy hda. Thi€éu Zn ham lugng duong
khir tang Ién, dudng saccharose, tinh bét gidam xuéng, acid amine tu do
tang lén do téng hgp protein bi tc ché va do dé6 ARN va ADN gidm
xuong, hoat tinh enzyme ribonuclease tang lén.

Zn cé tac dung thdc day téng hgp cac kich thich td sinh trudng
dac biét la auxin. Zn c6 vai tro tich cuc trong qua trinh phat trién hat
phan nhat la |1é bao tring va phoi. Thi€u Zn lam ngd, dau tuong, cay
g0 va cay an qua, mia, lanh, nho, ca chua dé bj cam (ng. Trau thi€u Zn



thuong cé bénh mau dong cua 1. Cam, quyt 14 bé, I6m dém vang, ngd
xuat hién bach tang.
Nguén phan chd yéu la ZnS0O, bén & chan dat kiém va cat pha.
* Man gan (Manganese -Mn).

Thi€u Mn thudng gidm thap quang hgp ré rét. Ngudi ta cho rang
Mn tham gia vao phan Ung giadi phéng O, trong quang hgp (phan Ung
quang phan ly nudc).

Thi€u Mn thi phan I6n Fe trong té€ bao chuyén thanh dang khir Fe*?
lam hai cho cay. Néu thlra Mn thi sat tré thanh dang Fe3* khéng cé
hoat tinh sinh ly gay vang Ua cho cay. Do dd, cay chi sinh truédng binh
thuong khi ty 1€ Mn/Fe thich hgp (t&r 1/2 dén 1/3).

Mn c6 dnh hudng dén hoat tinh cla cac hé enzyme pha hdy manh
carbon nhu peptidase, ferase, phosphatase, decarboxylase.

Mn con gilp cho qua trinh hit N dac biét la dang NOs Nguon phan
chtd yéu la MnSO..

* Molipden (Molybdenum -Mo).

Mo rat can thiét cho nhiéu cay. Triéu ching déi Mo thé hién ¢ mau
& vang do déi dam, cay cham Ién, trong mo tich Iy nhiéu NOs. Thiéu
Mo, cay ho dau cé nét san it, bé va nét san mau xam. Ngudi ta da phat
hién thay trén 40 loai cay ddéi Mo. Mo rat can cho vi sinh vat c6 kha
nang cd dinh N, nhu Azotobacter, Chlostridium pasteurianum, tdo lam
va vi khuan cdng sinh véi cay ho dau.

Mo la thanh phan cla enzyme nitratereductase xic tadc qué trinh
kh(r nitrate. Mo tham gia qua trinh téng hop acid amine va téng hgp
protein dac biét lam tang ty 1& N-protein so vGi N-tGng so.

Mo anh hudng dén qua trinh téng hgp va van chuyén glucid, téng
hop cac sac to, vitamine (dac biét la vitamine C), anh huéng dén qué
trinh dong héa P va Ca va mot sé nguyén té khac. Ca va Mo cé tac
dung ho trg nén dat chua bén Ca lam tang khd nang s& dung Mo du
trir.

3. Dinh duéng Nito (nitrogen) cua thuc vat
3.1. Vai tro cua Ni to do6i véi thuc vat.

Ham lugng ni to (N) trong thanh phan chat kho cla thuc vat th-
uong dao déng tir 1-3%. Tuy ham lugng trong cay thap, nhung N cé y
nghia quan trong bac nhat doéi véi doi séng thuc vat cling nhu toan bo
thé gidi hitu co.

Trong moi truong séng cla thuc vat, N ton tai dudi 2 dang:

- Khi N tu do trong khi quyén (Nz) chiém khodng 79 % khong khi
(theo thé tich). Dang nay cay khéng thé s&r dung duoc.



- Dang céc hgp chat ni to hitru co va vb co. N lién két chu yéu &
3
dang hgp chat:

+ Hgp chat N vd co trong cdc muoi ammonium (NH;*), mudi
nitrate (NOs )

+ Ni to hitu co cla cac protein & dang xac ba dong vat, thuc vat
chua phan giadi hoan toan, & dugi dang mun protein.

+ Cac san pham phéan gidi cta protein nhu cac acid amine, céac
peptid va cac amine.

Trong s6 cac dang N trén thi cay s& dung N v6 co la cha yéu.
Trong dat N v6 ca chiém 1 -2 % luong N téng s6 co6 trong dat. Trén
nhitng loai dat phi nhiéu lugng N dé tiéu trong dat c6 thé dat 200
kg/ha.

Céc dang ni to ndi trén ludn luén bién déi nho cac vi sinh vat dat
gua chu trinh ni to trong tu nhién.

Thuong cac ngudn ni to vé co (NOs, NHs*) duge cay dong héda tot
hon céc nguén ni to hitu co (ngoai trir urea, asparagin, glutamine dé
phan giai thanh NHs). Do dd, trong diéu kién tu nhién déi véi su dinh d-
udng dam cua thuc vat, cac vi sinh vat dat cé y nghia rat to Ién, ching
khodng héa N hiru co va cubi cung chuyén hda thanh NHs. Nguon nay
c6 thé cung cap cho cay mét luong N khé I6n :10-15 kg/ha.

Tat ca cac nitrate trong dat, hay trong cac nguén nudc nhu ao, ho,
rudng...déu dugc tao thanh do hoat déng song cla vi khuan nitrit héa
va vi khuan nitrate hda. Con céac vi khuan amon (ammonium) héa cling
phat trién manh, chdng phan gidi protein cla cac xac ba dong, thuc
vat va vi sinh vat, b6 sung lugng du trir amon cho dat.

Riéng nguon N phan ta cda khi quyén (N») rat tro vé mat hda hoc
khéng duoc cay xanh déng héa. Chi c6 nhém vi sinh vat dat méi cé kha
nang déng hdéa ngudon N nay. Quan trong nhat la cac vi khuan thubc
gidng Azotobacter, Clostridium, vi khuan lam (Cyanobacteria) song tu
do va cac vi sinh vat cong sinh trong nét san cldia ré mot so loai cay bd
dau, phi lao hoac trong mot so loai cay khac. Pay la ngudn bd sung N
rat quan trong vi né cung cap mét lugng N 16n: 150-200 kg/ha, ca biét
c6 thé dén 400 kg/ha. Ngoai ra nhd cac qua trinh téng hgp hda hoc khi
c6 su phong dién trong céc con gibng ma tir N2 cé thé hinh thanh cac
dang NO,, NOs, NH4*. Tuy nhién ngudén nay it quan trong vi chi cung
cap mot lugng nhé: 3-5 kg/ha.

Do hoat dong canh tdc cla con nguoi, dat da lay di mot phan
N trong san pham thu hoach ma su c6 dinh N khi quyén nha céc vi sinh
vat va su phéan gidi cac xac ba hitu co trong dat khéng bu dap néi. Vi
vay hang nam can phai trd lai N cho dat sau thu hoach théng qua céac
dang phan bén hiru co va vb co... Vidu: khi thu hoach 25-300 ta/ha
khoai tdy, con nguai da lay di khoang 100 kg N, vi vay dé cé thé trong
ti€p vu sau, con ngudi phai tra lai cho dat mét lugng N tuong ng.



Su luan chuyén nguén N trong tu nhién duogc bi€u dién theo chu
trinh & hinh 4.

* Vai tro cda ni to doi véi thuc vat.

Doi vai thuc vat ndi chung va cay trong néi riéng, N ¢ vai tro sinh
ly dac biét quan trong doi vdi sinh trudng, phat trién va hinh thanh
nang suat. N cé mat trong rat nhiéu hgp chat hitru co quan trong cé vai
tro quyét dinh trong qua trinh trao déi chat va nang lugng, dén hoat
dong sinh ly cta cay.

- N la nguyén té dac thu cla protein ma protein lai cé vai tro cuc
ky quan trong déi véi cay.

+ Protein la thanh phan chud yéu tham gia cdu tric nén hé

théng chat nguyén sinh trong té bao, cau tao nén hé théng mang

sinh hoc, cdc bao quan trong té bao.

NITO TRONG KHOMNG KHI

{khir mitrate)
Amon hba

NH. | N. hitu co

-— 2 -
Rira troi Thuc viit > Dong vat

Hinh 4: Chu trinh c6 dinh N trong tw nhién

+ Protein la thanh phan bat bubc cla céc enzyme

- N cé trong thanh phan cua acid nucleic (AND va ARN). Ngoai
chlrc nang duy tri va truyén théng tin di truyén, acid nucleic déng vai
tro rat quan trong trong qua trinh sinh téng hgp protein, su phan chia
va su
sinh trudng cua té bao...



- N la thanh phan quan trong cuta chlorophyll, la mét trong nhiing
yéu to quyét dinh hoat ddng quang hgp cta cay, cung cap chat h(tu co
cho su séng cla cac sinh vat trén trai dat.

- N la thanh phan cta mot s6 phytohormone nhu auxin va
cytokinin. Day la nhiing chat quan trong trong qué trinh phan chia va
sinh trudng cla té bao va cua cay.

- N tham gia vao thanh phan ctda ADP, ATP, cé vai tro quan trong
trong trao déi nang lugng cla cay.

- N tham gia vao thanh phan cta phytochrome cé nhiém vu diéu
chinh qud trinh sinh trudng, phat trién cla cay cé lién quan dén anh
sang nhu phan Uing quang chu ky, su ndy mam, tinh hudng quang.

Vi vay cay rat nhay cdm véi N. N c6 tdc dung hai mat dén nang
suat cay trong, néu cay trong thira hay thi€u N déu cé hai.

- Thtra N: khac véi cac nguyén to khéac, viéc thira N cé dnh huéng
rat nghiém trong dén sinh trudng, phat trién va hinh thanh nang suat &
cay trong. Cay sinh trudng qua manh, than 1a tang nhanh ma mé co
gi6i kém hinh thanh nén cay rat yéu, dé 16p d6, gidm nang suat
nghiém trong va cé truong hop khong cé thu hoach.

- Thi€u N: thiéu N cay sinh trudng kém, chlorophyll khéng duoc
tong hop day du, 14 vang, dé nhanh va phan canh kém, sut giam hoat
dong quang hop va tich Iy, gidm nang suat. Tuy theo mdc do thiéu
dam ma nang suat glam nhiéu hay it. Trong tru‘dng hop cé triéu chung
thi€u dam thi chi can bé sung phan dam la cay sinh truéng va phat
trién binh thuong.

3.2. Qua trinh khu nitrate.

N dang NOs™ c6 nhiéu trong dat, la dang thuc vat hap thu dé dang
va cb thé tich tu mdét luong kha 16n ma khéng gay doc cho cay. Tuy
nhién trong thuc vat N ton tai chd yéu trong cac don vi co ban la cac
acid amine dudi dang kh(r (NH2). Vi vay, sau khi hdt NOs trong cay xay
ra su chuyén hdéa manh dé bién ddi tir dang ni to oxi hdéa sang dang ni
to khu. D6 la qué trinh khir nitrate hay con goi la qué trinh amine héa.

Thuc chat day la qua trinh kh{r véi nhiéu giai doan va dugc xuc
tac bang cac enzyme tuong Ung.



1 2 3 =

HNO; — HNO; —» (HNO) —» NH-OH —» NH;
(nitrate) (nitrit) (hyponitrit)  (hydroxylamine) (amoniac)

Trong do:

(1) Enzyme nitratereductase

(2) Enzyme nitritreductase

(3) Enzyme hyponitritreductase

(4) Enzyme hydroxylaminereductase

# Piéu kién cho qua trinh kink nitrate

- C6 cac enzyme dac hiéu xuc tac cho cac phan ng khir ma dac
biét quan trong nhat hoat ddng manh nhat la enzyme nitratereductase.
bay la mét enzyme cam Gng chi dugc hinh thanh khi c6 mét lugng co
chat NOs” nhat dinh. Su hinh thanh va hoat déng clia enzyme nay phu
thudc vao anh sdng, néng d6 CO, va su kh{r nitrate ti€n hanh chu yéu
la & 14, nhung cling c6 thé thuc hién ngay trong ré. Néu qua trinh khir
nitrate cham thi nitrate bj tich lai trong cdy. Bon nhiéu phan dam ciing
la nguyén nhan lam ham luong nitrate bi tich Iy nhiéu. Ham luong
nitrate tu do trong cay la moét tiéu chudn quan trong danh gid do an
toan cla ndng pham. Vi vay, trong ky thuat trong rau an toan phai cé
cac bién phap tdc déng nham lam giam thi€u ham luong nitrate tu do
trong san pham dudi ngudng qui dinh, nhat la cac loai rau va qua tuoi.
3.3. Qua trinh dong héa amon (ammonium).

Qua trinh kh(r nitrate va c6 dinh ni to phan t& cuéi cung dan dén
hinh thanh NHs*. NH,* cling dugc cay hap thu truc ti€p tir dat. Khac véi
NOs, NH,* tich Iy nhiéu sé gay doc cho cay. Do dé cay phai dong héa
ngay bang cac con dudng chuyén né vao cac hgp chat hiru co nhu cac
acid amine, amid va protein.

Qua trinh déng hdéa amon cé thé dugc thuc hién bang cac con
dudng sau:

* Tao acid amine: Trudc hét NH; dugc dong hda bang con dudng
amine hoéa khtr truc tiép cac cetoacid d€ tao thanh acid amine. Pay la
con dudng chu yéu tong hop cac acid amine & thuc vat bac cao va vi
sinh vat.

Cé cac con duong chu yéu dé hinh thanh acid amine truc ti€p &
thuc vat:

1. Acid glutamic va phan &ng kh&r amine héa acid - cetoglutaric
bdi NHs. Enzyme xuUc tdc cho phdn Gng nay Ila Glutamate
dehydrogenase
Glutamate dehydrogenase cé nhiéu 6 ré nén phan (ng nay cé thé tién
hanh ngay tai ré. Enzyme nay ciing c6 vai trdo quan trong trong qua
trinh phan giai acid glutamic trong té bao.



Glutamate dehydrogenase
HOOC - CH; - CH;-C-l lCDDH +NH; + 2H < >

8]

Acid =c- cetoglutariec  HOOC - CH; - CH,- CH - COOH + H,0
|
NH,

Acid glutanmie

2. Phan tmg klnt amine hoa acid pyruvic tao alanine:
Alanine dehydrogenase

CH,- C- COOH + NH, + 2H 3——— CH,- (’IH COOH + H,0

Il

O  Acid pyruvic NH, Alanine

3. Phan tmg tao acid aspartic tir acid fumaric (phan tmg nay khong cé
st tham gia cua hydro)
Aspartase

HOOC-CH=CH-COOH +NH: ——* HOOC - CH;- FH- COOH

Acid fumaric Acid aspartic NH;
4. Phan tmg tao acid aspartic bang phan vmg khir amine hoéa acid
oxaloacetic bon NHs:

HOOC - CH, - C-COOH +NH; &—* HOOC - CH,- CH- COOH
| |

0 NH,
Acid oxaloacetic Acid aspartic
5. Su hinh thanh acid amine glycine tir acid glioxylic

HOC-COOH +NH; +2H™ _—— HC-COOH + HO0

Acid glyoxilic | Glycine
NH;

Qua trinh déng hdéa amon dugc biéu dién theo so dé & hinh 5.

Céc cetoacid tham gia vao qua trinh dong héa so cap NHs nhu acid
0- cetoglutaric, acid oxaloacetic, acid pyruvic, acid fumaric... déu la
nhing acid dugc tao ra trong qué trinh chuyén héa glucid. Vi vay qua
trinh trao déi glucid, dac biét la qua trinh chuyén hdéa cuta acid di va
tricarboxylic cé y nghia rat 16n doi véi su dong hda nito.



Protein CO

A ¥ Glueid
Amine -NH> ""”/i
k

Than

R L Amid-(NH:), « NH;"
| Asmine-NH; «— |

Hinh 5: So do dong héa NH, & ré
* Cac con duong tao amid
Qua trinh tao thanh amid do su két hgp moét cdch nhanh chéng
NHs véi cac acid amine tuong ng cling la mot cach thirc déng héa
amon quan trong & trong cay.
Glutaminesyntetase
HOOC-CH,-CH.-CH-COOH + NH-: .
| ATP
H.N
Acid glutamic H.N OC-CH.-CH,-CH-COOH + H,O
|

Glutamine NH;
Asparagmsyntetase
HOOC-CH,-CH-COOH »  HN OC-CH,-CH-COOH
| ATP |
NH> NH3
Acid aspartic Asparagine

O céy lac con hinh thanh y methylen glutamine

HDDC-ClH-CHg -CI—ll- COOH + NH; —
CH, NH:
Acid v methvlen glutamic NH.OC-CH-CH,-CH-COOH + NH;
| |
CH- NH; v methylen glutamine

Phadn Ung tao amid doi hdi nhiéu nang luong va nhat thiét phai co
su tham gia cla ATP. Su tao thanh amid trong thuc vat cé nhiéu y



nghia déi véi hoat dong cua thyc vat. Tac dung cua viéc két hgp vdi
NHs tao amid khéng chi & ché chuyén ni to & dang vd co thanh dang
h(ru co ma con la mét cach gidi déc cé hiéu qua cho cay vi NH; lam
kiém hdéa moi truong rat manh.

Xuat phat tr moi lién hé gitra déng héa NH,* véi su trao déi
glucid ma ngudi ta c6 thé chia thuc vat ra lam 3 nhém. Su phan
nhém nay chud yéu dua vao ty |é C/N trong hat:

- Nhitrng cay cé ham lugng glucid cao, thudng cé khd nang hut
nhiéu NH,* vi du & cay ho hoa thdo ty 1é C/N cé thé dat 6/1. Cac loai
nay cay non cé thé dong hda dugc ni to ngay ca trong bdng t6i va ddm
bao sinh trudng binh thudng cho téi khi nao trong hat hét glucid.

- Loai th(& hai c6 ty Ié C/N thadp hon, nhu dau Ha Lan, chi c6 thé
dong hda dugc NHs* & moi truong khéng chua vi & moi trudong acid su
tao thanh amid bi han ché.

- Loai thr ba cé ty 1é C/N rat thap. Loai nay khéng cé khd nang
déng héa NH.* trong béng t6i. Vi du cay Lupin cé ty 1€ C/N trong hat chi
dat 0,6/1. Do d6 nguoi ta thdy rang dé dong hdéa dugc NH,* va téng
hop amit cay khéng chi can dnh sdng ma con can ca glucid nira. Cac
cay c6 dau phan I6n thudéc nhém nay.

* Con dudng di qua chu trinh ornithine

Ngoai qué trinh amine hda cac cetoacid va cac acid hitu co, nguoi
ta cling tim thay & thuc vat xdy ra qua trinh dong héa amon va tao
thanh arginine, citrulline, ornithine va urea théng qua chu trinh
Ornithine (Hinh 6).

Acid carbamic dugc phosphoryl hdéa véi su tham gia cda ATP va
bi€n d6i thanh chat giau nang lugng cacbamyl phosphate (ATP do
phosphoryl héa quang hdéa cung cap). Su téng hop citrulline dugc thuc
hién nho su chuyén phan carbamyl phosphate dén ornithine. Cac chat
trung gian cta chubi phan &ng c6 & trong mod la cac acid amine kiém:
citrulline, arginine, ornithine, urea.



[CH,] 4 |
! Y [CH,)
CH-NH, urea NHy 23
! - CH-NH
COOH | 2
0 Ornithime COOH
2 Arginine
i NH, X A Fumane
HyO 0—1:', = f T
= TR A, Asparagmic
NH
H,CO0, ["F"EJJ
J — NHS CH -NH,
|
NH “
2 CO0OH
I ATP ADP

COOH ] NH-_,.‘CUU"]'-' ciirulline

A, Carbamic Carbarmmyl P

Hinh 6: Chu trinh Ornithine
* Con duong chuyén vi amine
Day la mot hinh thic téng hop acid amine cé tinh chat th sinh rat
guan trong & thuc vat.
Amineferase
R-Cl‘H-CDDH + R'-(lili-CDOH — R.-ﬁ-C?OCIH + R-CH-COOH
|

NH> 0 O NH>
Acid amine Cetoacid Cetoacid Acid amine
Vidu: A.asparagic + acid =« - cetoglutaric —

A. oxaloacetic + A. glutamic

Mat s6 acid amine duge téng hop thit sinh do sy bién déi nhe cac
phan vmg enzyme tir mot cetoacid.

ATP (Quang hop - H6 hap) + NH; ——*  AMP-NH, + P-P
AMP~NH, + a. = cetoglutaric - > a. glutamic + AMP

Qué trinh dong hdéa amon bang cac con dudng trén dién ra thudng
Xuyén trong cay, nho vay ma giam ham lugng NH,4*, gidi déc amon cho
cay. Néu qud trinh nay bi (rc ché thi dan dén tich IGy amon trong cay
dén mdc du thtra, gay ddoc amon, lam roi loan trao dGi chat va hoat



dong sinh ly cta cay. Trong cac dudng huéng dong héa amon & trén thi
qué trinh amine hda cetoacid la thudng xuyén va quan trong nhat.

Nhitng con dudng déng hda ni to trén déu.nham déng hda ni to vo
co thanh dang ni to h{tu co. D6 la bién phap tich Ity "von ban dau". Tu
vOn nay qua cac phan ng chuyén amine hda va cac phan (ng sinh
tong hgp ma ca thé hinh thanh nén nhiéu hgp chat ni to hiru co khac.

* Quan hé gilra hut ni to dang NOs” va NH,* 0 thuc vat

NOs va NH,* la hai dang N lién két ton tai chd yéu trong dat ma
cay c6 thé hut va st dung dé dang. Gié tri dinh dudng cta ching déi
véi cay la tuong duong nhung vé khd nang ma cay cé thé hut loai nay
hay loai khac con phu thudc vao cac diéu kién nhu pH cla moéi truong,
ham lugng glucid trong cdy va phu thubc vao dac diém sinh hoc cua
ting loai cay. NH;* la nguén N tot véi lda trong cac pha sinh trudng
dau. Thuéc 14, cl cdi dd, cu cai duong, voi voi, huéng duong rung lai
hdt manh NOs.

Trong ho LGa & giai doan con non hat NH,* (di€m dang dién cla ré
thap tu 4,1-4,4) nhung vé sau hat NOs nhiéu hon. Nhitng loai cay cé I-
uong glucid cao nhu hoa thao thuong hat NH,*dé dang han, nhiing cay
ho dau (C/N - 0 6/1) hoan toan khong thé hit dugc NH,™.

Nhirng diéu kién bén ngoai nhu d6 pH, nong d6 mubi, d6 thoang,
thanh phan cac chat khoang ... déu cé anh hudng dén viéc hut dam
dang nay hay dang khéac. Méi truong hoi kiém hoac trung tinh (pH =7)
cay hat NH,* tét, moi truong acid (pH 5) cay hut NOs. Cac ion nao cé
lién quan dén su thay doi pH déu anh hudng dén viéc hat NH,* va NOs
cla cay. Bén Ca?* thuong lam cho cay hat NH,;* nhiéu hon. Géc S04 la
tdc nhan ho trg cda NOs, Ca?* va phan nao PO,* thi ho trg cho qué
trinh hat NH,*. Cay dugc bédn NOs can do thoang thap hon khi bdn
NH,*.

3.4. Qua trinh cé dinh nito tu do.
3.4.1. Y nghia cta qua trinh ¢é dinh nito tu do (N.).

Ni to trong khi quyén ton tai déi dang khi N, va chiém khodng 79%
thé tich khong khi. Mac du séng trong "dai duong ni to" nhung thuc vat
ndi chung khong c6 kha nang dong hda truc ti€p duogc. N, la phan tu rat
khé phan (ng véi cac phan tl khac dé tao thanh hogp chat. Lién két N
N cé nang luong lién két rat I6n nén mudn xay ra phadn Ung gitta N, Vvdi
cac nguyén to khac thanh cac hop chat vo co, trong ky thuat nguoi ta
phai dung lugng nang lugng rat cao. Muon thu dugc NHs tU N, phai
dung nhiét do 500°C véi ap suat 200-300atm. Muén téng hop
cyanamide calcium (CaCN) phai dung 10 dién. Trong tu nhién, khi cé
sam sét tao nén ap suat va nhiét do rat cao mai cat dat lién két d6 dé
hinh thanh nén dam vo co. Vi vay, sau tran mua gidng, cay tuai tot hon
vi dugc b6 sung thém dam tir nuéc mua. Tuy nhién, ton tai mot so vi
sinh vat cé kha nang bién N, trong khi quyén thanh NHs cung cap dam



cho cdy ma chi can mét lugng nang luong rat it (3-5 kcal/M). Ching d-
ugc goi chung la céac vi sinh vat c6 dinh dam.

Qua trinh cé dinh dam bang con duong sinh hoc cé y nghia to I6n
doi véi cadn bang N trén trai dat va viéc duy tri d6 phi cia dat. Hién
nay, mac dau viéc san xuat phan dam ngay moét tdng nhung mdi chi
dap Uing dugc mot lugng dam rat nhé ma cay trong doi héi hang nam.

Theo tai liéu phan tich, trong truong hgp thuan loi, vi khuan nét
san c6 thé dong hda 100-250kg N/ha/nam. Co6 Luzern: 300kg, cd Stylo:
150-200kg, céc loai dau 80-120kg, cac vi khuan song tu do nhu
Azotobacter 25-40kg. N6i chung, moi nam trén trai dat, cac vi sinh vat
c6 dinh duoc khodng 100 triéu tan N & dang lién két (Yacovlev, 1956).

Lugng N sinh hoc dugc tich lai trong dat nhd cac vi sinh vat co
dinh dam.

c6 y nghia rat 16n doi véi ndong nghiép, dac biét la cac nudc co nén
c6ng nghiép phan héa hoc chua phéat trién. Do dé, viéc phat hién ra cac
nhém vi sinh vat cé khad nang c6 dinh N, va st dung chdng nhu mét
ngudn phan bdén hitu hiéu la bién phap tich cuc lam giau ngudon dam
cho dat va giam bét nguy co gay 6 nhiém mdi truong do si dung qua
nhiéu phan bén hda hoc.

Hién nay, viéc s&t dung qua nhiéu phan dam vo co da lam cho moi
truong dat va nudc bi 6 nhiém, ham lugng nitrate tich Idy trong nhiéu
loai sdn pham ndng nghiép cling tang dén muc bdo dong. Chinh vi vay,
thay thé moét phan dam vo co bang dam sinh hoc sé gép phan lam cho
moi truong sinh thai ndng nghiép bén viing hon. Viéc trong xen cac cay
ho dau véi cac cay trong khéac cling nhu trong cac cay ho dau cai tao
dat la bién phap canh tac hop ly, cé hiéu qua cao va dugc (ng dung
ngay cang nhiéu nham tang nang suéat cay trong, dong thoi ddm bao
bén viing cho sinh thai ndbng nghiép.

3.4.2. Cac nhém vi sinh vat cé dinh dam.

* Nhédm vi sinh vat tu do

Dua vao nhu cau O, c6 thé phan biét vi sinh vat cé dinh dam sbéng
tu do trong dat thudc hai nhém: nhém hi€u khi va nhém ki khi.

- Nhém vi sinh véat hiéu khi séng tu do trong dat thuong gap nhu
loai Azotobacter chroococcum, A. Vinelandii va nhiéu loai khac trong
chi Azotobacter. Pa cé nhiéu cbng trinh nghién cu dé cap dén moi
quan hé gilra Azotobacter va cay trong. Chuing cé tac dung lam tang c-
udng ngudn thic an N cho cay. Nho dac tinh oxy hdéa hiéu khi trong
qua trinh trao déi chat nén hiéu qua cé dinh N cao hon nhiéu so vdi
nhém ki khi. Trung binh khi tiéu thu 1g glucoza, Azotobacter c6 kha
nang déng héa duoc 10-15mg N,. Tac dung clUa Azotobacter doi vdi
cay trong con dugc ching minh & kha nang tao cac chat kich thich sinh
trudng nhu thymine, acid nicotinic, acid pantotenic, biotin....



Ngoai ra con cé chi Beijerinckia cling la loai vi khuan hiéu khi co
dinh N, nhung cé khd nang chiu chua cao hon nhiéu so véi
Azotobacter.

- Nhém vi sinh vat ki khi séng tu do thubc chi Clostridium, dac biét
la loai C. pasteurianum cé hoat tinh cé dinh N, cao hon cac loai khac
cla chi nay. TU qud trinh 1én men butyric:

C¢H120s ——» (C3H;COOH + 2C0O, + 4H

Hydro trong qua trinh nay dugc Clostridium s dung dé két hgp vdéi
ni to

22N> + 3H> — NH;

Hién nay ngoai loai C. pasteurianum ngugi ta con nhan thay cé
nhiéu loai thudc chi Clostridium khéc cling cé khad nang c6 dinh ni to
phan ti. D6 la céc loai C. butyricum. C. butylicum, C. beijerinckia, C.
aceticum, C. multifermentans, C. pectinovorum, C. acetobutylicum, C.
felsineum.

Vi khuén thudc loai C. pasteurianum thuong cé hoat tinh cé dinh ni
to cao hon cac loai Clostridium khac. Khi dong héa hét 1 g thic an
carbon, chiing thuong tich Iy dugc khodng 5-10 mg ni to. Kha nang co
dinh ni to cla cac loai trong chi Clostridium con phu thudc rat nhiéu
vao cac diéu kién nudi cay. Viéc bd sung cac phan khoang chia P, K va
Mo vao dat thuong lam tang cudng su phat trién cla Clostridium trong
dat. Nhiéu nghién cltu cho thay & nhiing vung dat chua, khi khéng tim
thay su phat trién cla Azotobacter thi Clostridium van c6 mat véi s6
lugng dang ké&. S6 lugng cla ching trong vung ré bao gid cling nhiéu
hon ngoai vung ré .

* Vi khudn lam (tdo lam) séng tu do va céng sinh

Vi khudn lam thuong séng & cac rudng lda vung chau A, tiéu bi€u
la céc loai nhu Aulosira fertilissima (An D), Tolypothrix (Nhat Ban),
Anabaena azotica (Trung Qudc)... Pa s6 cac loai vi khuan lam cé kha
nang c6 dinh N; séng tu do trong dat va trong nudc, nhung ciing cé
moét sé it loai cé doi séng cong sinh vdi thuc vat. Chang han céc dang
c6ng sinh véi nam trong mét s6 loai dia y. M6t s6 loai tdo lam cé dinh
N, cé dai séng ndi sinh trong cac xoang cua dia tién hodac con gap & ca
mot s6 loai duong xi, moét sé loai tué.

Dac biét dang chd y la loai Anabaena azollae cbng sinh trong beo
hoa dau (béo hoa dau la moét loai duong xi thudc giong Azolla) moét loai
cay dung lam phan xanh va lam thdc an gia sidc cé y nghia rat 16n &
céc nudc chau A. Anabaena azollae séng trong khoang khi clia béo hoa
dau gém rat nhiéu sgi tao trong giéng nhu nhitng chudi hat. Bottoley
cho rang trong khoang |4 beo hoa dau ngoai vi khuadn lam Anabaena
con cé cac loai Pseudomonas radicicola va cac loai Azotobacter. Vi
khudn lam d& cung cap cho cac vi khuan khac céc san pham cuaa



quang hgp, con vi khuan thi lai cung cap ni to da c6 dinh dugc cho vi
khuan lam.

Ngoai dang céng sinh véi béo hoa dau, mot s6 loai vi khuan lam
con cb thé cong sinh trong cac nét san cua loai co ba & (Trifolium
alexandrinume). Da s6 cac loai vi khudn lam c6 kha nang c6 dinh N,
thich hgp phat trién trong cdc méi truong trung tinh hoac kiém.

BG sung vao dat cac chat hitu co giau carbon (rom, ra...), phan
phosphor va phan kalium la nhitng bién phap rat tich cuc dé€ day manh
su phat trién cla vi khuan lam va lam tang cuong hoat dong cé dinh ni
to chia chlng. Trong s6 cac nguyén té vi lugng can thiét doi véi su phat
trién va déi véi hoat déng c6 dinh nito cla vi khudn lam dang chd vy
hon ca Mo, B, Co, Mn, ...

* Vi khudn nét san céng sinh

Vai tro cé dinh N, quan trong nhat thudc vé nhém vi sinh vat cong
sinh. Hién nay, ngudi ta da phat hién dugc hon 600 loai cay cd vi sinh
vat séng cong sinh c6 kha nang dong héa N, thudc nhiéu ho khac
nhau. O mot sé cay gb hoac cay bui nhiét déi thudc ho Rabiaceae, cac
nét san chra vi khuan c6 dinh N, khong phai & ré ma 6 trén Ia.

D6i v6i ndbng nghiép thi cdy ho dau van cé gia tri nhat, chidng cé
thé c6 dinh dugc khodng 80-300 kg N/ha. Vi du nhu cay linh lang c6 thé
c6 dinh dugc 300kg N/ha, dau co ve 80-120 kg/ha. Vi khudn song cong
sinh trong cay b6 dau (Leguminosales) dugc xép vao mot chi riéng la
Rhizobium, nhung hién nay ngudi ta chia vi khudn nét san thanh 2
nhém:

- Nhém moc nhanh (vi khuan nét san cé ba 14, dau Hoa Lan, muc
tdc...) thudc chi Rhizobium. Day la nhédm vi sinh vat cé hoat dong co
dinh N2 manh nhat

- Nhdm moc cham (vi khudn nét san dau tuong, lac...) thudc chi
Bradyrhizobium.

Cac vi sinh vat nay thuong tap trung & vung gan chép ré, noi tap
trung nhiéu polysaccharide va vung hinh thanh 16ng hat. Ré céy tiét ra
nhiéu chat nhu dudng, acid hitu co, acid amine, vitamine, flavonoid. . .
hap dan vi sinh vat. Cac vi khudn xam nhap vao cay qua long hat va
vao té bao nhu mod ré. Poi khi n6 cd thé di qua nhirng té bao bij thuong
cUa biéu bi, dac biét la ¢ chd phan nhanh cuta ré bén. Vi khuan nét san
tdc déng trd lai bang cadch san sinh ra mét chat nhay ngoai bao cé ban
chat polysaccharide. Chat nay thic day cay téng hop nén enzyme
polygalacturonase tac déng nén mang 16ng ré, lam cho mang mém déo
hon va vi khuan cé thé xam nhap dé dang hon. Néu vi khuan nét san
cla mot loai nhat dinh nao dé khéng thé lay nhiém duoc thi chidng
khong kich thich hinh thanh enzyme polygalactoronase & ré dugc. Khi
nao nhu mo ré, vi khudn hoa tan vo té bao va dudi dnh hudng cla gen
vi khuan, cac té bao nhu mé vo da bdi héa va phan chia nhanh dé hinh
thanh nén cac nét san.



Nguoi ta chia cac vi khuan nét san ra lam nhiéu chidng, moi ching
ing véi mot nhém cay ho dau nhat dinh. Ngoai ra trong pham vi clung
mot chdng vi khudn nét san cling c6 noi cé hiéu qua va khong cé hiéu
qua. Nhimng noi khong cé hiéu qua cling cé thé 1ay nhiém vao ré cay ho
dau tuong Uing nhung khong dong hda dugc N, hay dong hda kém va
song trong cac not san nhu co thé ki sinh.

M&i quan hé tuong hd gilta cac cay ho dau va céc vi khudn nét san
la quan hé cong sinh. Cay ho dau cung cap glucid, nguén nang lugng
ATP va cac chat kh nhu NADH, dé vi khuan ti€n hanh hoat déng khu
N2> thanh NHs va vi khudn cung cap cho cady cac hgp chat ni to ma
ching c6 dinh dugc tir khéng khi. Tuy nhién khi méi nhiém vao ré, vi
khudn séng nhu dang ki sinh, chua dong héa dugc N, do d6 cay van
can phan dam. Néu thiéu dam va gap diéu kién bat lgi, sinh truédng cta
cay sé yéu tham chi cay sé chét.

Vao cudi thoi ky sinh truéng cla cay thi s6 lugng vi khudn nét san
gidm xudéng va bién thanh dang bacteroid. Khi nét san bi thoi thi vi
khudn nét san van séng va di ra dat, sinh sdn cham va séng & trang
thai hoai sinh.

3.4.3. Co ché c6 dinh N; cua vi sinh vat

Co ché héda sinh cda qua trinh c6 dinh N, cho dén nay van chua
dugc sang tdé hoan toan, nhung da sé cac nha nghién clu dong y véi
giad thuyét cho rang NHs la san pham déng héa so cap cla N, va co thé
néu ra gia thuyét vé 2 con dudng c6 dinh N, cla vi sinh vat séng tu do
trong dat nhu hinh 7.

Trong c6ng nghiép, nho cac chat xdc tdc nén nang luong dung cho
phan Gng c6é dinh N, dugc gidm nhiéu, chi vao khodng 16-20 Kcalo/M,
song luong nang lugng van con 16n so vdi trong co thé sinh vat. Toc d6
phan Ung nhanh chéng trong té bao vi sinh vat & nhiét dé thap nho cé
hé théng enzyme hydrogenase hoat hdéa H, va enzyme nitrogenase
hoat hda No..

Nam 1961-1962, ngudi ta da tach tu Clostridium pasteurrianum
hai ti€u phan hoat hdéa H, Va N,. Sau nay nguoi ta tim thay &
Azotobacter cling c6 cac ti€u phan dé. Trong qua trinh hoat hda nay c6
su tham gia clia 2 nguyén t6 khodng Mo va Fe.
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Hinh 7: So do gia thuvét vé cic con dwong cia gua trinh ¢6 dinh N,
Nguén hydro dé kit Ny c6 thé 1a hydro phan ti (Hy). Trong truong
hop nay thi dud tac dung cua enzyme hydrogenase, dién tir dwrge chuyeén
theo hé théng
Nguon hydro dé khir N, cé thé la hydro phan td (H,). Trong trudong

hop nay thi dudi tdc dung cla enzyme hydrogenase, dién t& dugc
chuyén
theo hé thong



2e 2e 2e
H- — Flavin—— Mo — & H& nhan dién tir (N1)
Cu the FAD + b ———» FADH,
FADH, + 2Mo®™ —» FAD + 2Mo ™ + 2H
Nguén cho dién tir va hydro 1a acid pyruvic. Pang chi v 1a trong
qua trinh chuyén dién tir ¢ sy tham gia tich cyre cua feredocine (Fd).
CH;-CO-COOH + H;PO, +Fd(dang oxyhda) —  »
CH;-CO-O-PO:H, + FdH, (dans khi¥) + CO,
Acetylphosphate
Acetyllunase
Acetylphosphate + ADP —* ATP + CH;COOH

Acetylphotphate ———» ATP + AH;

Acetyllkinase l
2H'
Acid pyruvie » Fd > Not+— N,
H, T » NH;
Hydrogenaze

Fd la cau néi gilta 2 hé enzyme hydrogenase va nitrogenase dé
c6 dinh Na.

Su ¢6 dinh Nz cla vi khudn nét san c6 thé xay ra theo so doé phic
tap hon. Trong cac nét san c6 mot chat c6 ban chat hem rat giéng vGi
hemoglobin trong méau goi la leghemoglobin. N6 dé dang lién két vai O,
dé bién thanh oxyhemoglobin. Leghemoglobin chi dugc tao nén khi vi
khudn séng cbng sinh véi cady bo dau, con khi nudi cay tinh khiét cac
Rhizobium sé& khong tao leghemoglobin va khong c6 dinh dugc N..

Nhitng nghién clu gan day vé qua trinh cé dinh N, cho thay qua
trinh c6 dinh nay doi hai:

- C6 su tham gia clla enzyme nitrogenase. C6 thé coi day la nhan
to chia khda cho qua trinh nay. Enzyme nay hoat dong trong diéu kién
yém khi.

- Cé luc khr manh véi thé nang khir cao (NAD, NADP,...)

- Cé nang luong (ATP) du va c6 su tham gia clia nguyén to vi
lugng. Nhém hoat ddng cua enzyme nitrogenase cé chra Mo va Fe. Vi
vay st dung Mo va Fe cho cay ho dau thuong cé hiéu qua rat cao.

- Ti€n hanh trong diéu kién yém khi.

Cac chat khur la NADH, va Fd cung véi nang lugng do hé hap,
quang hgp cla cady chld cung cap. Su cd dinh Nz can rat nhiéu nang
luong, can 16 ATP dé khir 1 N,.



NHs tao thanh trong qua trinh c6 dinh N, dugc s dung dé dang
vao qua trinh amine hda cac cetoacid dé t6ng hgp mot cach nhanh
chéng cac acid amine, tir dé tham gia vao téng hgp protein va nhiéu
qua trinh trao déi chat khac.

4. Co sé cua viéc bén phan hop ly.

Muon nang cao san lugng cay trong, moét trong nhitng bién phap
can thiét la dap Uung nhu cau dinh dudng clda cay. Bén phan hgp ly
nghia la phai xac dinh lugng phan bén hgp ly cho cay tréng, ty 1é cac
loai phan bon thich hgp, xac dinh thoi ky va phuong phap bén phan,
biét do phi ctia dat (khd nang cung cap cua dat) va mic do st dung
phan bdn cua cay.

Lugng phan bén (LPB cua) can thiét cé thé xac dinh theo cbng
thiec:

Nhu cau dinh dwéng ciy - Kha ning cung cap cua dat
LPE =

Hé sb sie dung phan bén
4.1. Nhu cau dinh dudéng cta thuc vat.

Nhu cau dinh dudng ctia cay la lugng chat dinh duéng ma cay
can qua

cac thoi ky sinh truéng dé tao thanh mot don vi nang suéat. Nhu
cau dinh dudng cé 2 mat:

- Mat lugng: s6 lugng chéat dinh dudng cay can dé tao thanh mét
don vi nang suat.

- Mat chat: Cac nguyén té dinh dudng khdc nhau ma cay can trong
cac giai doan sinh truédng nhat dinh dé hinh thanh nang suat cao nhat.

Cé nhu cau dinh dudng téng sé tinh todn cho ca chu ky séng cua
cay, nhung cling cé nhu cau dinh dudng tinh cho tirng giai doan sinh tr-
udng, nhu cau dinh dudng theo tirng nguyén té riéng biét.

Nhu cau dinh dudng la chi tiéu thay déi rat nhiéu: thay déi theo
ting loai cay, giéng cay khac nhau, theo diéu kién va mic d6 tham
canh, tuy theo tung loai dat, theo bién déng cua thoi tiét.... Vi vay viéc
xac dinh nhu cau dinh dudng cla cay hét sic phuc tap.

D& xac dinh nhu cau dinh dudng c6 thé dung nhiéu phuong phap
khac nhau:

- Phuong phép lay lugng chéat dinh duéng ma cay hut trong qué
trinh sinh trudng lam nhu cau dinh dudng. Cé 2 cach:

+ Tién hanh phén tich ham luong cac chét dinh duéng trong céy:
phan tich dinh ky ham luong céac chat dinh dudng trong than, 13, hoa,
qua va toan cay (dé€ xac dinh nhu cau dinh dudng ting giai doan) hoac
phan tich vao giai doan cay tich Ily téi da trudc khi thu hoach, khong
phdi la Idc cay da lan lui. Thu hoach toan bd cac bo phan ré. than, 13.



qud, hat. . .réi sdy kho va li€n hanh phan tich cac nguyén té chd yéu
nhu N, P, K, S ....réi qui ra trén moét don vi sdn pham thu hoach. Tt day
c6 thé tinh toan lugng chat dinh dudng can bén cho cay trong dé dat d-
ugc moOt nang suat nhat dinh nao day.

+ Tréng cdy trong dung dich va phéan tich luong chat dinh dudng
con lai sau thoi gian trong cdy. Cac dung dich dinh dudng thuong dugc
dung dé trong cay trong chau la dung dich Knop (thich hgp cho lGa mi,
lGa mach, ca chua, dau, thuoc 14, khoai tay...), dung dich Prianisnhicop
(thich hgp véi Ida nudc, Ita mi, lba mach, ngb...), dung dich Richter
(thuong dung cho lda mi, dau, ng0, day, lda nudc, khoai tay, lanh,
thuoc 13 ...)

- Phuang phap loai trr han hay loai trir mot phan chat dinh duéng
can nghién ctu ra khdi moi truong trong thai ky dinh dudng nhat dinh
va theo gidi qua trinh dinh dudng cla cay trong. Véi phuong phap nay
c6 thé xac dinh duoc vai tro cla ting nguyén té nhung khéng tinh dugc
luong dinh duéng ma cay can.

Phuong phap bon thém chéat dinh dudng vao cac thoi ky sinh
trudng khac nhau va xem nang suat tang & thoi ky nao nhiéu nhat.
"Hiéu suat ting phan" déi véi lugng chat dinh dudng da hat (theo
Kimura va Chiba,1962) dugc tinh theo céng thuirc sau:

jf"{n - Xu—l
X =
T'f'rn' 1EI“"'1.1-'.
Trong d6: X: nang suat hat trén mét don vi dinh duéng
X n-1 : nang sudt trude khi bén thém chat dinh dudng
Xn: nang suat sau khi bén thém chat dinh dwéng
V-l : leong chat dinh dudng tnede khi bén
V: lwong chat dinh dudng bén thém
Trong trudng hop trong cay trong dung dich ta co thé dé dang tinh
nhu cau dinh dudng cla cay bang luong chat dinh dudng cay lay di tu
dung dich dé tao nén mét don vi nang suat kinh té.
Dao Thé Tuan (1969) da xac dinh nhu cau dinh dudng cla mébt s6
cay trong doi véi cac nguyén té da lugng (Bang 1).
Bang 1 . Luong chat dinh dudng (kg) dé tao thanh 1 ta thu
hoach kinh té

Cay tréng N P05 K20
LUa chiém 1,4 0,6 4,1
LUa mua 1,5 1,1 3,1
Ng6 3,0 0,6 3,0
Pau tuong 3,0 0,7 2,2
Lac 4,2 0,7 2,5




Bong 15,6 3,6 11,

Khoai lang 2,4 0,1 5

Mia 0,4 0,2 0.7

bay 1,2 0,5 0,7

Thudc 14 5,3 1,3 1,5
7,5

TU nhu cau dinh dudng, nay bi€t hé s6 st dung phan bén, biét
ham lugng céc chat dinh dudng cé san trong dat, ta cé thé tinh ra nhu
cau phan bén.

4.2. Co s6 cua viéc bon phan hop ly.

P& cb co sa cho viéc bén phan hop ly, ngoai viéc xac dinh nhu cau
dinh dudng cla cay, con phai xac dinh kha nang cung cap cua dat.
4.2.1. Xac dinh kha nang cung cap cua dat.

Kha nang cung cap cua dat la lugng chat dinh dudng trong dat hay
dé mau md clta dat. P60 mau md nay tuy thudc vao cac loai dat khac
nhau. C6 thé sir dung phuong phap héa hoc va sinh hoc dé xac dinh do
phi nhiéu cla dat.

- Phuong phap phan tich héa hoc

Phuong phap phan tich héa hoc la phuong phap nhanh choéng
nhat.

DE& xac dinh do phi nhiéu cla dat, can tién hanh phan tich thanh phan
cac nguyén t6 dinh dudng c6 trong dat. Ham lugng dinh dudng trong
dat gébm 2 chi tiéu: téng so va dé tiéu.

Luong chéat dinh dudng dé tiéu thudng di dong trong dung dich
dat. Phan tich luong dinh dudng dé tiéu can phai hoa tan trong nudc va
trong dung méi. Nhung trén thuc té khé tim ra dugc mét dung méi hoa
tan hét cac chat dé nhu moéi truong cay da hat vi vay cac phan tich van
khéng chinh xac tuyét doi .

Lugng tong s6 thi ngoai chat dinh dudng tan trong dung dich dat
con lugng dinh dudng hap phu trén keo dat va gilt chat trong dat. L-
uong téng sé chua phan anh day du vé tinh chat va db phi clta dat vi
cay chi s&r dung mét s6. Kha nang cung cép cua dat thuong I6n hon |-
uong dinh dudng dé tiéu vi con cé lugng chat dinh dudng hap phu cé
kha nang trao déi trén bé mat keo dat.

- Phuong phap sinh hoc

DE& xac dinh d6 phi nhiéu cla.mot loai dat nao doé, ta lay mot luong
dat nhat dinh roi gieo vao dé mét luong hat nhat dinh. Trudc khi gieo
hat, nguai ta da phan tich lugng chat dinh dudng chia trong lugng hat
ltwong duong vdi lugng hat dem gieo. D€ cho hat ndy méam va cay con
sinh truéng tu nhién ma khong bén gi thém ngoai tuéi nudc tinh khiét.
Sau mot thai gian, cac cay con hit kiét hét cac chat dinh dudng ma dat
c6 kha nang cung cap. Tién hanh phan tich toan bd chat dinh dudng cé
trong toan bd mau thu hoach. Khd nang cung cap chat dinh dudng cla



dat sé bang lugng chat dinh dudng cé trong mau cay trir di cac chat
dinh dudng trong hat.
4.2.2. Xac luong dinh duéng ma cay can

Nguoi ta cling c6 thé xac lugng dinh duéng ma cay can tu khi
trong dén khi thu hoach dé cho nang suat téi da. Vi vay, phai phan tich
thanh phan va sé lugng cac chat vao ldc thu hoach. Lugng chat dinh
dudng ma cay can da lay 6 trong dat thuong ty |é thuan véi nang suat.

Lugng chat dinh dudng con phu thudc vao nhiéu diéu kién ngoai
canh:

- Khi hau: khi gap han han hoac dé't, man thi lugng tro trong cay
cang cao. CU cai duong cang lén phia Bac thi nhu cau N, K nhiéu, lai
hat it Ca, P va S.

- SO lugng phan boén: bén nhiéu phan, cay huat nhiéu (bi I16p d6 la
do hut qua nhiéu N). Phai dua vao téng s6 va ty |é chat dinh duéng ma
cay
yéu cau qua cac thoi ky khac nhau.

- Giong: cac giong khac nhau c6 nhu cau dinh dudng khac nhau.

- TuGi cay: & moi giai doan sinh truédng yéu cau vé sé lugng va ty
|é chat dinh dudng khac nhau.

- Loai dat: c6 cay thich nghi pH chua: IGa, cao su, ca phé, khoai
tay; cé cay thich nghi pH trung tinh: ng6, mia; hoac pH kiém: bong, cu
cai...

Ta c6 thé két hop cd hai phuong phap dé tim ra d6 mau m& can
thiét cua dat.

4.2.3. Phuong phap bén phan hop ly.

Co s cla viéc xay dung ché do bén phan hgp ly la dua vao nhu
cau dinh dudng cla cay va kha nang cung cap cla dat, nhung phai cé
phuong phap bén hop ly.

- Thoi ky bén phan

Moi thai ky sinh trudng, cay trong can cac chat dinh dudng khac
nhau véi lugng bén khac nhau. Vi vay can phan phdi lugng dinh dudng
theo yéu cau cula cay trong cac giai doan khac nhau. Cé hai thoi ky can
uu tién cung cap cho cay la thoi ky khing hoang va thoi ky hiéu suat
cao.

Thoi ky khidng hoang ctia mét nguyén t6 dinh dudng la thai ky ma
thiéu nguyén t6 dé sé anh hudng xau nhat dén sinh trudng va nang
suat.

Thoi ky hiéu sudt cao la khodng thoi gian ma nguyén té dinh
dudng c6 tac dung tét nhat dén nang suat, lugng chat dinh dudng can
it nhat cho mo6t don vi san pham thu hoach nén dau tu phan bén dat



hiéu qud cao nhat Thong thuong trong san xuat thi thai ky hiéu suat
cao khong trung ddng vao thoi ky khdng hodng.

Theo Dao Thé Tuan, thoi ky khing hodng P déi véi IUa la thai ky dé
nhanh, thoi ky hiéu sudt cao la thoi ky ma.Thai ky khing hoang N cla
ngd (theo Nguyén Dulc Binh) la thoi ky cay con (t&r 3 dén 6 13).Vi vay
can uu tién cho cac thai ky dé.

- Phuong phap bén phan thich hop

Tuy theo tUng loai cdy trong va diéu kién dé cé phuang phap bén
phan thich hgp. Cé thé si dung phuong phap bén 16t, béon thic, boén
vién, bén phun qua la...

+ BOn 16t la bon phan trude khi gieo tréng nham cung cédp chat
dinh dudng cho su sinh trudng ban dau cua cay, Tuy theo cay tréng va
loai phan bédn ma boén 16t véi luong khac nhau. Uu diém cla boén 16t Ia
dd tén cong, nhung cay khéng thé s dung ngay mét lac, phan con lai
dé bi rua troi.

V6i phan lan va vo6i do hiéu qua clda chdng cham va can nhiéu cho
giai doan sinh truéng ban dau nén thuong boén 16t lugng 16n, cé thé bon
|6t toan bo.

+ Bén thuc la bon nhiéu lan vira thda man nhu cau, vua tranh lang
phi do bi rira troi. Tuy theo ting loai cay trong ma phan phoi luong boén
thic ra céc dot khac nhau. Vi du nhu véi [Ga, cé thé bon thiac dé nhanh,
bén dén dong, bon nudi hat...

Bon 16t két hop véi bon thiuc thi hiéu qud sir dung phan tot nhung
phic tap va tén kha nhiéu coéng. V6i phan dam va kali, hiéu qua cuda
chling nhanh va dé bi rira tréi nén thuong chi bén 16t mét lugng viua du
cho sinh truéng ban dau cta cay trong, con chu yéu la boén thic.

- Vé cach boén:

Thuong phan dugc bén vao dat hay hoa tan vao nudc dé tudi hoac
phun lén 13...Véi cac cay rau, hoa, cay giong cac loai...thi phun qua la
thuong cho hiéu qua cao. Pac biét véi cadc phan bdn vi lugng, chat diéu
hoa sinh truéng va cac ché pham phun Id thudong phai s&t dung phuong
phép phun.

Xu huéng chung hién nay la c6 gang gidm bét s6 1an bén phan dé
gidm s6 cong dau tu, thuan tién cho viéc co gigi héa ma van dam bdo
nang suat cao.
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Chwong 4
QUANG HOP

4.1. Khai niém, cac hinh thuc tién hoa va y nghia quang hop.
4.1.1. Khai niém quang hop.

Quang hgp la mét khai niém téng quat vé qua trinh st dung nang
lugng &dnh sadng dé tong hgp chéat hitu co tir CO, xay ra trong co thé
thuc vat.

Cé thé téng quat qua trinh quang hop bang phuong trinh:
CO, +H, Y AR CeHy,05 + X
Sic to
Trong dé: Y la S doéi véi sinh vat quang khr.
X la O, doéi véi sinh vat quang hap.

Phuong trinh trén la két qua cubi cung clda nhiing bién déi phic
tap qua nhiéu giai doan:

- Sac t6 cha thuc vat hut quang ti tao ra trang thai kich thich
dién t cha sac t6. Nhiing bién d6i quang ly xay ra véi phan ti sac to
lam thay d6i mic nang lugng cla ching.

- Cac qua trinh quang hoa khdi nguyén str dung nang lugng lugng
t(r cla sac té hat vao bién déi thanh chat khir NADPH, va ATP nhd qué
trinh quang phan ly nuéc va photphoryl hod quang hoé.

- S dung NADPH va ATP dé€ khir CO; tao sdn pham so cap cla
quang haop.

- Téng hop cac hop chat hitu co khac tir sdn phdm so cap cua
quang hop.

Dua vao ban chat cla céac giai doan trén, nguoi ta chia quang
hop ra 2 giai doan, thudng dugc goi la 2 pha: pha sdng va pha téi.
4.1.2. Cac hinh thuc tién hoa cia quang hop.



Dua vao hinh thic dinh dudng nguoi ta chia sinh vat thanh 2
nhém: sinh vat tu dudng va sinh vat di dudng

Sinh vat tu dudng la sinh vat tu téng hgp dugc chat hiru co cho
co thé tlr cac chat vo co cha mbi trudng, con sinh vat di dudng khéng
c6 khd nang dé ma s dung ngudon chat hiru co do nhém sinh vat tu
dudng cung cap.

Sinh vat tu dudng ton tai & nhiéu mdec tién hod khac nhau:

- Sinh vat tu dudng don gidn nhat la sinh vat hod nang hgp. Dac
diém quan trong nhat cla nhédm sinh vat nay la khad nang téng hop
chat hitu co tir chat vo co (CO,) nhd nang lugng thai ra cda chinh céac
phan Ung oxi hod xay ra trong co thé - tic la s dung nang lugng hod
hoc dé téng hgp chat hitu co nén goi la hod nang hgp. Ngubén cung cap
H* cda nhom sinh vat nay la H,S.

Vi du & vi khudn nitrat hod Nitrococus s dung NHs lam co chat
cho phan Ung oxi hoa tao nang luong, sau dé st dung nang luong dé
dé téng hgp chat hiru co tur CO;:

INH; + 30, — 2HNO, + H,0 + 158 Kcalo

CO, +Hys Bk c1p04m,04+ 28
- Budc ti€n hod quan trong cua sinh vat ty dudng la xuat hién sac
td trong cau tric co thé.
Nh& c6 sac td cac sinh vat nay st dung dugc nang luogng anh
sang dé téng hgp chat htu co tir CO.. Ngubn cung cap H* dé khir CO:; la
H,S hay moét s6 chat khac nhu H,, axit béo ...

CO, + 20,8 T CILO + H,0 + 28

bay la nhém sinh vat quang khu.

- Quang hgp la hinh thic ti€n hod cao nhat cia nhém sinh vat tu
ducng Quang hdp su dung nguon nang lugng vo tan la nang lugng anh
sang mat troi va nguon cung cap H* la H,0, mét nguon vat chat phong
phd trén trdi dat. Do vay san phdm cla quang hgp tao ra rat phong
phd, cé y nghia quyét dinh su ton tai cla sinh gidi.

4.1.3. Y nghia quang hop.

Quang hop la qué trinh sinh ly trung tam cuda thuc vat, cé y nghia
qguan trong vé nhiéu mat.

- Trudc hét quang hogp c6 vai tro quan trong dén cac hoat déng
song cla thuc vat. Quang hop chuyén hod nang luong dnh sang thanh
nang luong hod hoc du trir trong co thé. Nhd hd hap nang lugng hoa
hoc dugc chuyén hoa thanh ATP cung cap cho moi hoat dong séng cla
ca thé. Quang hgp téng hop cac chat hitu co dé xay dung nén cau tric
ca thé va lam nguyén liéu cho cac hoat dong séng xay ra trong co thé.



- Quang hgp con la qua trinh c6 y nghia quyét dinh su ton tai cla
sinh gigi. Nho cé quang hop, thuc vat trd thanh sinh vat san xuat. Su
ton tai cla sinh vat sdn xuat quyét dinh sy ton tai cGa sinh vat tiéu thu

- D6i véi con ngudi, quang hop con cé y nghia quan trong dac
biét, quang hop cung cdp nguyén liéu, nhién liéu, luong thuc, thuc
pham, dugc pham .... cho nhu cau cla con nguoi.

- Quang hop con cd y nghia Ién lao véi méi truong. Nho ¢ quang
hop ma ty 1é CO,/O; cla trai dat 6n dinh, nho dé su song dugc duy tri.
Néu khbng cé quang hgp st dung CO; thi lugng CO, khéng 16 dugc thai
ra hang ngay qua cac hoat ddong séng cua sinh vat (hdé hap, thoi
rita ....) do hoat dong cla cac nganh cong nghiép, do dét chay ... sé
lam cho lugng CO; tang cao, lugng O, gidm sut dén muc su song bi diét
vong. Ngoai ra lugng CO; tang cao con gay nén nhiéu thdm hoa vé moi
trudng khac.

Cang nghiép
D&t chay
Hé hap
= , Bién dbi
Cac bon ) s
COytrong Quang hop > trong TV Atz rhiit Cac bon
by nhitn trong  tu
F nluén than
dau
Thét riva Thirc dn
Hé hip Cacbon
trong TV
Théi riva

Hinh 1. Vai tro quang hop trong ti nhien

4.2. B6 may quang hop.
4.2.1. Thanh phan bdé may quang hop.

Bao quan truc ti€p thuc hién quéa trinh quang hop la luc lap.
Thanh phan luc lap rat phutc tap phu hgp véi chltc nang quan trong né
dam nhan

Trong thanh phan luc lap, ngoai nhitng chat tham gia cau tric
nén luc lap nhu protein, lipit, gluxit .... con nhitng nhém chat tham gia
truc ti€p vao ca ché quang hgp. Nhédm chat nay cé nhiéu thanh phan
khac nhau: cac sac t6 quang hop, hé van chuyén dién t&r quang hap,



cac enzim, cac hop chat cao nang ATP, ADP .... Sau day la moét so
nhém quan trong.
4.2.1.1. Sac té quang hop.

Trong luc lap cé 3 nhém sac t6 chinh la chlorophyll, carotenoid
va phicobilin. O thuc vat bac cao cé chlorophyll, carotenoid, con & thuc
vat bac thap thém nhém phicobilin.

- Chlorophyll. Nam 1913 Winstater da xac dinh dugc cau tao cua
phan t& chlorophyll. Cau tric co ban cta chlorophyll [a nhan porphyrin.
Nhan porphyrin do 4 vong pyrol néi v6i nhau bang cac cau metyl tao
thanh vong khép kin. Gilta nhan cé nguyén t& Mg tao nén cau tric
dang hem. Bé&n canh cac vong pyrol con c6 vong phu th& 5. Diéu dac
biét quan trong la trén nhan porphyrin hinh thanh 10 néi déi cach la co
s@ cua hoat tinh quang hoa cua chlorophyll.

T nhan porphyrin cé hai gbéc rugu la metol (CHsOH) va fytol
(C20H390H) nf)l VéO tal ClO vé C7.

Cé nhiéu loai phan tr chloropyll. Cac loai chlorophyll déu cé phan
cau trdc giébng nhau, dé la nhan porphyrin va 2 goéc rugu. Mbi loai
chloropyll dugc dac trung riéng bdi cdc nhdm bén khac nhau tao nén
mot so tinh chat khac nhau.

Chlorophyll la chat cé hoat tinh hoa hoc cao, vua cé tinh axit, vua
c6 tinh kiém. Dac biét chloropyll c6 nhiing tinh chat Iy hoc quan trong
giup cho chdng thuc hién chic nang trong quang hop.

Tinh chat ly hoc quan trong nhat la chlorophyll cé kha nang hap
thu nang lugng ang séng chon loc. Quang phé hap thu cuc dai cla
chlorophyll vung tia xanh (A : 430-460 nm) va vung anh sang do ((A :
620-700 nm). Nho kha nang hap thu dnh sdng manh nén chloropyll cé
hoat tinh quang hod. Khi hdp thu nang lugng tir cac lugng tl dnh séng,
nang lugng cla cac luong ta da lam bién déi cau trdc cda chlorophyll
lam cho phan t chlorophyll trg thanh trang thai giau nang lugng -
trang thai kich dong dién ti. O trang thai dé phan t& chlorophyll thuc
hién cac phdn ng quang hoa tiép theo.

Mot tinh chat quan trong khac cta chlorophyll 1a cé khd nang
huynh quang. Nho khd nang huynh quang ma nang lugng dugc truyén
qua cac hé sac t6 dé tap trung vao hai tam quang hap.

Nho nhitng tinh chat trén nén chlorophyll la sac té c6 vai tro
quan trong trong quang hgp. Chlorophyll ti€p nhan nang lugng anh
sang truyén nang lugng anh sang thanh nang lugng dién ti cua
chlorophyll dé réi bién d6i nang lugng dién t& thanh nang lugng hoa
hoc tich trit trong ATP cung cap cho qua trinh téng hgp chat hiiu co.



Hinh 2. CAan tao Chlorophyll. o

- Carotenoid: Carotenoid la nhom sac td6 phu tao nén céac loai
mau sac cla cay xanh. Carotenoid gom 2 nhém cé thanh phan khac
nhau: caroten va xantohophyl.

+ Caroten: cé cong thirc t6ng quat CaoHse.
+ Xantophyl: c6 céng thic tong quét CasoHnOm

(trong d6: n =52 +58; m= 1 +6)

Caroten ciing c6 kha nang hap thu anh sang chon loc. Quang pho
hap thu cuc dai cia nhém sac té nay nam & khoang 420-500nm. Nhu
vay nhém nay hap thu dnh sang cé budc séng ngan. Nhém carotenoid
hap thy khodng 10-20% t6ng nang lugng anh sang va hap thy 30-50%
tong buirc xa séng ngan chiéu vao la.

Carotenoic cliing cé6 kha nang huynh quang nhd dé ma nang
luong dnh sidng do nhém nay hap thu cé thé truyén sang cho
chlorophyll d€ chuyén dén 2 tdm quang hgp.

Chirc nang chinh ctia nhém sac t6 nay la hap thu néang lugng anh
sang roi truyén sang cho chlorophyll.

MOt chlic nang rat quan trong khac cla carotenoic la bdo vé
chlorophyll. Cé thé xem carotenoic la cédi loc dnh sdng thu bét nang
lugng cla cac tia buc xa cé nang lugng I6n, nhd dé bdo vé cho
chlorophyll tranh bi phan huy khi chiu tdc déng cla céac tia blc xa cé
nang luong I6n.

- Ficobilin: ficobilin 1a nhém sac t6 phu phé bién & thuc vat béc
thap. Ficobilin cling c6 2 nhém khéc nhau: Ficocyanin va Ficoerytrin.

Cau tric Ficobilin gém 4 vong pyrol néi véi nhau bang cau metyl
tao nén dang mach thang. Ficobilin hdp thu dnh sédng & vung cé budc
séng trung binh (A = 540-620 nm).
4.2.1.2. Hé van chuyén dién ti quang hop.

Tham gia vao qué trinh quang hgp c6 nhiéu chat cé kha nang oxi
hod kh& thuan nghich dé thuc hién chdc nang van chuyén & trong
quang hop.



* Cac chat quinon: day la nhém chat rat phé bién géom nhiéu chat
khac nhau nhu coenzim Q, vitamin K, phastoquinon (Pg); Phic hé
protein -Fe-S; plastoxianin (Pc); Feredoxin (Fed) xytocrom .... Cac chat
nay tham gia vao chubi van chuyén dién ti tach ra tir hé quang hoa 2.

* Phirc hé Fe-S-protein. Nam 1982 Rieske da phat hién ra phtc
hé cé chia Fe, S cla protein trong hé théng van chuyén dién tir quang
hop. Trong chubi chuyén dién t& quang hop, phirc hé nay lién két véi
xytocrom F va xytocrom be tao nén mot hé thong cé khad nang oxy hoa
plasto quinon va kh( plasto cianin.

* Plastoxianin. Bay la moét loai protein c6 chda Cu tham gia vao
van chuyén dién t& tir phidc hop Fe-S-protein dén Pigo.

* Xytocrom: xytocrom la hé van chuyén dién t&r quan trong trong
co thé séng. C6 nhiéu loai xytocrom khac nhau véi chic nang khac
nhau.

Trong quang hgp cé cac loai xytocrom be, xytocrom F, xytocrom
bsss tham gia vao cac vi tri khdc nhau cla chudi van chuyén dién tu
quang hop.

* Feredoxin. Feredoxin la phan t protein khong cé cau trdc hem.
Trong thanh phan axit amin khéng c6 Histidin, Tritophan, Metionin.

Feredoxin cé thé khir cao (E° = -0,43v) nén tham gia vao quéa
trinh kh(r trong hé théng van chuyén dién t& quang hop va mét sé qué
trinh kh(r khac.

4.2.2. Cau tao luc lap.
4.2.2.1. Hinh thai luc lap.

Luc lap la mét bao quan 1én trong té bao. Luc lap thudng cé dang
hinh bau duc véi chiéu dai 4-6 p m, chiéu rong khodng 2-3p m.

S6 lugng luc lap trong té bao thay déi tuy loai cay, tly trang thai
sinh ly cGa cdy, tuy tugGi cdy. Trong moi té€ bao cé khodng 20-100 luc
lap. Té bao dang quang hop manh sé lugng c6 thé nhiéu hon.

Luc lap c6 kha nang tu di chuyén vi tri, chiéu quay trong té bao
dé cb thé bao vé luc lap khi gap dnh sang qua manh, dong thoi cé thé
tang khd nang hap thu anh sang khi 4nh sdng yéu. Khi 4nh sang manh,
luc lap quay hudng song song véi chiéu cac tia sdng lam giam tiét dién
ti€p xUc véi anh sang nén luc lap dugc bao vé. Ngugc lai, khi dnh sang
c6 cuong do thap, luc lap quay vudng goc véi chiéu cac tia sang lam
tang dién tich tiép xuc véi anh séng, tan dung dugc nhiéu anh sang
cho quang hagp.
4.2.2.2. Cau truc luc lap.

Bao boc luc lap la 16p mang kép gom hai mang co sd cach nhau
bdi I6p dich dém. Bén trong mang la co chéat cda luc lap. Thanh phan
hod hoc cla co chat luc lap chd yéu la protein, lipid, gluxit va cac san
pham khéc clda qué trinh quang hap.



Khéi co chat luc lap khong ddng nhat ma c6 cac lamen nam lan
vao trong dé. Co loai lamen nam rleng ré tung chiéc trong co chat, do
la Tilacoit co chat. O nhiéu luc lap cic lamen thudng xép chong Ién
nhau tao ta cac hat (gram), dé la cac tilacoit hat. Tuy loai té€ bao ma
luc lap cha dang Tilacoit co chat la chinh hay dang tilacoit hat la
chinh. O céc loai Tao Tilacoit ca chat la chd yéu. O thuc vat Cs luc lap
ki€u tilacoit hat chiém uu thé. O thuc vat C, trong luc lap cla té bao
bao bé mach chia tilacoit co chat con luc lap cla té bao thijt 13
(Mezophyll) lai chra Tilacoit hat la chinh.

Ming lye lap

Tilacoit hat

Cd chit

Tilacoil oo chill

Hinh 3. Cau tric luc lap

Lamen la mang quang hop, néi dién ra cac hoat dong cla pha sang
quang hop. Lamen dugc cau tao nén tu loai |0p mang co sd, moi mang
c6 chiéu day khoang 10-30nm. Gilta hai I6p mang la I6p dich dém day
100nm. Trén mbi mang co sd ngoai protein va lipid con cé cac loai sac
t6, hé van chuyén dién ti cac enzim ... sap x€p theo trat tu xac dinh
phu hgp véi chirc nang quang hap.

Mang lamen khong nhan ma trén dé c6 cac hat nho duong kinh
khoang 20nm, dé la cac quang toxom. Quang toxom dugc xem la don
vi cau trdc co sd cua luc lap. Thanh phan quang toxom cé 50% lipid,
gan 50% protein va céc sac tdé hé van chuyén dién t&, enzim ... Trong
moi quang toxom c6 160 phan ti chlorophyll a, 70 phan t& chlorophyll
b, 48 phan t& carotenoic, 46 phan td quinon, 2 nguyén td Mn, 18
nguyén tu Fe, 6 nguyén tur Cu ...

Nam 1932 Emerson va Arrnon khi nghién cu co ché quang hop
da phat hién thay khi kh(r 1 phan t&r CO, can s dung mét lugng sac to
va cac chat van chuyén dién t&r nhat dinh. Tap hop hé théng cac chat
tham gia khr mot phan tl CO.la don vi quang hgp. Thanh phan mot
don vi quang hgp gdbm 2400 phan tu chlorophyll, 24 phan t& quinon, 24
phan ti plasto quinon, 8 phan tir xytocrom b, 4 phan t& xytocrom F, 4
phan tu plastoxianin, 4 phan t& Pse. Ngoai ra con cac chat van chuyén
dién ti trung gian, cac enzim tham gia photphoryl ho4.

Su sap x€p cla cac thanh phan trong don vi quang hop phlu hop
vGi qua trinh photphoryl hod duoc ti€n hanh tai day.

4.3. Pha sang quang hop.



4.3.1. Pac tinh quang hoa cua anh sang.

\ Anh sdng mat trdi 1a ngudn nang lugng vo tan cung cap cho nhu
cau cla quang hgp. Ban chéit\ anh sang la nhing hat lugng t& (Foton)
mang nang luogng duogc truyén di lién tuc theo dang séng. S6ng anh
sang c6 budc séng rong tu 100-100.000 nm, trong d6 anh sang nhin
thay dugc cé budc séng 380-700 nm. Anh sang vung budc séng nay co
bldc xa manh nhat va cé y nghia véi quang hop nén dugc goi la vling
anh sang sinh ly.

Nang lugng clda anh sdng duogc tinh theo phuong trinh cla Einstein
E=hv =hC/

Trong dé:

E la nang lugng cla Foton (eV) hay cula Einstein (Kcalo)

H: hang sé planc (6,625.103%)

y : Tan s6 anh sang.

A\ : budc séng anh sadng (nm)

C: toc do anh sang (3.10%° cm/s)

T cdng thic trén ching ta cé thé tinh dugc nang luong cla céac
tia sdng c6 budc séng cu thé:

1242

E:T (eV)

Tuy nhién nang luogng cua 1 proton qua nhé nén thudng ngudi ta
tinh nang luong anh sang trén don vi Einstein. Bon vi Einstein la nang
lugng cla sbé proton do mot mol (cé 6.10?° phan t&) chat nao dé hap
thu. Mot phan t& hap thu proton, nhu vay 1 mol phan tir sé hap thu
dugc 6.102° proton va nang lugng cua Einstein |

E:% 6.10%(eV) = 12/{&6.102&3,82.10 *Kcalo

Cic tri s6 niing lwong ciia Foton

TT| A v E/Foton | E/Einstei S6
(nm) (eV) n (Kcalo) | Foton/Kcal

0
1 400 760 3,12 71 0.83.10%
2 500 600 2,50 57 1.05.10%
3 600 500 2,08 48 1.25.10%
4 700 428 1,78 42 1.44.10%

Qua céc tri s6 cho thdy nang lugng cla anh sang ty lé véi A .
Trong vung anh sang sinh ly (380-800nm) tia dé c6é nang lugng bé
nhat, nguoc lai s6 Foton/Kcalo lai 16n nhat.



Mot tinh chat rat quan trong khac cia anh sang la anh sang cé
kha nang gay ra nhiing bién déi ly hod cla cac chat khi cac chat hap
thu dugc cac Foton. Dé la tinh chat quang hod clia dnh sang. Cac phan
t&r cdé hoat tinh quang hoa khi hap thu foton, toan bdé nang lugng cla
foton sé truyén sang cho dién t(r ctia phan t&r dé lam cho dién tu giau
nang lugng hon trang thai binh thudng. Trang thai nay ctda phan ta goi
la trang thai kich déng dién t&. O trang thai kich dong dién t& mot
dién tor cia nguyén t nhan thém nang luong cua foton truyén cho nén
giau nang lugng hon nén né chuyén lén mdc qui dao cao hon. Qui dao
mdai nay tuy thudc mulc nang lugng clda foton cung cap. Viéc chuyén
mot dién ti sang qui dao mdi gay ra su phan bé lai dién tich trong toan
bd nguyén t& lam cho nguyén tu tré thanh trang thai kich déng va c6
kha nang phan (ing cao.

Nguyén t& & trang thai kich dong dién t&r khéng bén né chi ton tai
trong thoi gian ngan. Tu trang thai giau nang lugng, nang luogng cuda
dién t& nhanh chéng mat di dé quay lai trang thai ban dau. Nang lugng
c6 thé mat di ¢ nhiéu dang:

- Mat di dudi dang nhiét.

- Mat di dudi dang huynh quang.

- Mat di dudi dang kich thich.

- Mat di dudi dang hoa nang ...
4.3.2. Giai doan quang ly.

Quang ly 1a giai doan dau tién clda pha sang quang hop. Trong
giai doan nay xay ra nhiing bién ddi vé tinh chat vat ly ctia phan ti sac
to khi hap thu nang lugng anh sang. Giai doan nay cé hai hoat dong
chinh xay ra la su hap thu nang lugng cla sac té va su truyén nang
lugng do cac sac té hap thu dugc dén hai tdm quang hop (P Va Peso).
Két qua cua giai doan nay la hai tam quang hop ti€p nhan dugc nang
lugng dnh sang dé€ tham gia vao céc phan ing quang hoa.
4.3.2.1. Su hap thu nang luong anh sang cua sac té.

Khi phan t chlorophyll hap thu tia sdng cé nang lugng I16n nhu
tia xanh, dién t( cda chlorophyll sé dugc nang Ién qui dao cao hon, dé
la trang thai singlet 2. Trang thai singlet.2 tén tai khong bén, nd chi ton
tai 10*%s roi thai nang lugng dé quay vé trang thai ban dau hay nang
lugng mat di mot it dé tré vé mic trung gian - trang thai singlet-1.

Khi phan ti chlorophyll hap thu tia dé dién t& cua chlorophyll
nhan nang lugng cua foton do truyén cho tré nén giau nang lugng va
chuyén sang qui dao cé nang lugng 16n hon qui dao co sd, dé la trang
thai singlet-1 cua chlorophyll. Trang thai nay ton tai trong thoi gian rat
ngan, khoang 10°s. Nang lugng cla dién tl& thai ra dé quay vé qui dao
ca sd. Dién t& cé thé thai nang luong & nhiéu dang: nang luong kich
thich, nang lugng huynh quang, nang Iuong nhiét ... Nang lugng cla
dién t & trang thai singlet-1 cla sac to cling cé thé khong mat di hoan
toan ma chi mat di mot it dé€ ton tai 6 trang thai triplet.



Trang thai triplet cta chlorophyll ton tai bén hon 2 trang thai
singlet,véi thoi gian khoang 10-3s. Dién t& & trang thai nay cé kha nang
tham gia vao cac phan ng quang hoda dé thuc hién cac giai doan tiép
theo clia quang hop.

Tém lai két quad cua giai doan hap thu anh sang cula sac té la da
chuyén nang lugng anh sang (En, ) thanh nang lugng clia cac & cla sac
to (Ee).
4.3.2.2. Su truyén nang luong.

Trong luc lap c6 nhiéu loai sac t6, mbi loai sac to lai cé rat nhiéu
phan td. Khi cé dnh sdng cac sac té phan bd ¢ cac vung khac nhau cé
kha nang hap thu danh sdng khac nhau. Pong thai khéng phai moi sac
to khi nhan dugc nang lugng anh sang déu coé thé thuc hién phan Gng
guang hod ma chi cé cac phan tu chlorophyll. Hai tam quang hop (P00,
Psso) truc ti€p tién hanh cac phan ng quang hoa.

BGi vay can c6 su truyén nang lugng tu cdc sac t6 nhan dugc
nang luong sang cac sac té khac va cudi cung truyén nang lugng cho
hai tdm quang hgp dé thuc hién phan ng quang hoa.

Cé hai hinh thic truyén nang lugng trong cac sac té: truyén dong
thé va truyén di thé.

- Truyén doéng thé& la qua trinh truyén nang luong tir phan tir sac
t6 giau nang lugng sang phéan tl sac t6 nghéo nang lugng trong cung 1
loai sac to.

- Truyén di thé la qua trinh truyén nang lugng tir phan ti sac to
giau nang luogng sang phan ti sac té nghéo nang lugng. Co sé cla qua
trinh truyén nang lugng di thé la nha hién tugng huynh quang. Phan tl
giau nang lugng thai nang luong & dang anh sang huynh quang va
phan t& ngheo nang lugng sé hap thu nang lugng tir 4nh sang huynh
quang do. Co ché dj thé chi xay ra viéc truyén nang lugng tur cac sac to
c6 cuc dai hap thu & budc séng ngan sang cac sac t6 cé cuc dai hap
thu & buéc séng dai hon. Nh& vay ma nang luong do céac loai
carotenoic, chlorophyll b, chlorophyll a hap thu dugc sé truyén dén cho
I:>700: P680-

4.3.3. Giai doan quang hoa.
4.3.3.1. Quang hoa so cap PSI va PSII.

Quang hod la giai doan chuyén hod nang lugng dién td cla cac
sac t6 thanh nang luong ATP. Quang hoé dugc thuc hién tai hai tdm
quang hop.

- Tam quang hogp I. tham gia vao hoat déng cua tam quang hop |
cé hé anh sang |, la nhitng anh sang cé budc séng dai (A > 730nm).
Hé sac t6 | gbm carotenoic, chlorophyll b, chlorophyll a-660,
chlorophyll a-670, chlorophyll a-678, chlorophyll a-683, chlorophyll a-
690 tham gia vao hoat ddng hadp thu nang lugng anh sdng hé | va
truyén nang lugng dén tam quang hagp | (chlorophyll-Pg0). TU P00 thuc



hién chubi van chuyén e quang hop nhd hé quang hod | dé€ tao ATP va
NADPH,. Hé van chuyén dién t& cia tdm quang hgp | gdm cé6 mot s6
chat oxi hod, Feredoxin, xytocrom bs, xytocrom F.

- Tam quang hogp II: tham gia vao tam quang hop Il c6 hé anh
sang Il, la nhitng dnh sang c6 budc séng ngan hon hé anh sdng | (A <
700nm). Hé sac t6 Il gébm cé xantophyll, chlorophyll b, chlorophyll a-
680, chlorophyll a-660, chlorophylla-670 ... ti€p nhan anh sang hé Il roi
truyén nang luogng cho tam quang hagp Il (Psso hay Psgo). TU tam quang
hop Il dién t& dugc truyén qua hé quang hod Il la quinon, plastoquinon,
xytocrom bssg d€ sang tdm quang hgp | (Pso). Dac biét tham gia vao
hoat dong cua tam quang hgp Il c6 H,O véi su quang phan ly nugc sé
cung cap H* va & cho qua trinh photphoryl hoa va téng hgp NADPH..

Qua hai hé quang hoa x3y ra & hai tdm quang hgp cé méi lién
guan nhau qua qua trinh quang phan ly nudc va photphoryl hod khéng
vong. Maéi quan hé gilta 2 tdm quang hgp dugc thuc hién qua so do
sau:
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4.3.3.2. Quang phan ly nudc.

Quang phan ly nudc la mét quéd trinh rat quan trong trong pha
sang quang hop da duoc Hill va cong su nghién clu tu nam 1937.
Trong moi trudng vé bao tac gia cho H:0, luc lap tach rdi, cac chat oxi
hod nhu KsFe (C,04)3, xytocrom C, NADP .... roi chiéu sang vao hon hop
dé. Phan Gng phan huy nudc xdy ra theo phuong trinh sau (phan (ng
dugc goi la phan Gng Hill).

4KsFe (C204)3 + 2 H,O + 4 K" — 4K4Fe (C204)3 + 4H* + O,

Nho nang lugng anh sang, véi su tham gia cla sac té va cac chat
oxy hod, nuéc da bi phan huy thanh H*, & va O,
Co ché quang phan ly nudc xay ra qua nhiéu phan ng
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Ket qua chung la: 2H,0 ————> 4H*+ 4¢ + O3
gar th

San phdm do quang phan ly nuéc la O;, H* va e O, thai ra moi
truong, e thuc hién chubi van chuyén dién t& quang hop dé téng hop
ATP va NADPH,, H* két hop véi NADP - hinh thanh NADPH..

Nhu vay H,O déng vai tro chat cung cap H* va & dé tao chat kha
NADPH; tham gia qua trinh kh&t CO, trong pha t6i. Do vay viéc dung
H.O lam nguyén liéu quang hgp la mét budc tién quan trong trong qué
trinh tién hod cla cac hinh thic tu dudng.
4.3.3.3. Photphorryl hoa.

Trong pha sédng quang hgp nang lugng dnh sang dugc chuyén
thanh nang lugng chlra dung trong hop chat cao nang ATP. Qué trinh
st dung nang lugng anh sang dé tong hgp ATP trong quang hap la qué
trinh photphoryl hoa quang hoa.

Nam 1954 Arnon phat hién ra hai hinh thdc photphoryl hoa
quang hoa la photphoryl hod vong va photphoryl hod khéng vong. Bén
nam 1969 6ng lai phat hién thém mot hinh thic photphoryl hoa dac
biét 6 cay mong nudéc la photphoryl hoa vong gia.

* photphoryl hoa vong:

Qua trinh photphoryl hoa xdy ra & hé quang hod I. Qué trinh nay
XAy ra trong diéu kién yém khi véi su c6 mat cla cac chat oxi hoa nhu
vitamin K, Feredoxin ...

Anh sang hé | tdc déng vao hé sac té | va dién ti giau nang lugng
do nhan thém nang lugng anh sédng dugc chuyén dén tdm quang hop
[(P700). Qua hé théng van chuyén dién t& cda hé quang hoa I, dién ti
dugc di chuyén theo con dudong vong: xuat phat tur Pse réi quay tré lai
P700. Dién t&r dugc van chuyén theo 2 chiéu ngugc nhau: Chiéu nguoc
gradient nang luong (tU P;0 dén chat oxi hod X), va chiéu thuan
gradient nang lugng (tir X quay trd lai Pso0). Trong qua trinh & di chuyén
thuan chiéu nang lugng, nang lugng thai ra dan qua nhiéu giai doan.
Giai doan nao du diéu kién sé téng hop ATP, dé la giai doan tir xytcrom
b dén xytocrom F. Ngoai ra & mot s6 truong hop con cé thé tao thém 1



ATP & giai doan Feredoxin dén xytocrom be. Hiéu qua nang lugng cua
photphoryl hod vong hu thudc vao nang lugng cta foton cung cap.

- Néu s dung foton dé (nang lugng trung binh la 42 Kcalo/M)
hiéu qua nang lugng la:

7,3
422

- Néu st dung foton xanh (nang luogng trung binh la 65 Kcalo/M)
hiéu qua nang lugng la:

. 100 = 9%

7,3
65.2
Vi dé€ tao 1 ATP can c6 2e tham gia phan (ng.
Nhu vay hiéu qua nang lugng cla photphoryl hoa vong rat thap.

. 100 = 6%

&Y

Hinh 4. Phosphoryl hoa vong
* Photphoryl hoa khéng vong.

Photphoryl hod khéng vong thuc hién qua cd hai hé quang hoa.
Tham gia vao photphoryl hod khéng vong cé nudc véi qua trinh quang
phan ly nuéc cung cap dién ti cho photphoryl hoa.

Nudc bi oxi hod bdi hé théng oxi hoa trong luc lap, sau dé dién tu
dén khir Pego. Dién tlr tlr Pego ti€p nhan nang lugng do hé sac to Il truyén
cho sé duoc di chuyén qua hé quang hod I, hé quang hod | dén Pg. TU
Pso dién t& nhdn ndng luong tur hé sac t6 | dé chuyén dén cho hé
quang hod |, roi khit NADP thanh NADP - két hogp véi 2H* tach ra tu
quang phan ly nuéc dé tao NADPH,.



Trong qua trinh di chuyén e t&r hé quang hod Il sang hé quang
hod |, nang luong e thai ra dugc dung dé€ téng hop ATP. Nhu vay két
qua photphoryl hoa vong cho 2 loai san pham ATP va NADPH,.
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Hinh 5. Phosphorvl hoa khong vong

4.4. Pha téi quang hop.

Sau khi pha sang tao ra ATP va NADPH, giai doan tiép theo cla
quang hgp la s& dung ATP. NADPH, dé€ tong hop nén cac chat hitu co tu
CO;, dé la qud trinh dong hod CO,. Qua trinh dong hod CO, la mot
chubi cac phan (ng hoa sinh nho cac enzim xuc tac. Qué trinh nay chi
str dung san pham cla anh sang tao ra trong pha sang la ATP, NADPH,
dung lam nang lugng va luc khir ma khoéng dung truc ti€p nang lugng
anh sang nén dugc goi la phan Uing téi, pha toi.

Cé6 nhiéu con duong dong hoa CO, xay ra trong thuc vat, méi con
duong dac trung cho mot nhém thuc vat nhat dinh. Cho dén nay da
phat hién dugc 3 con dudng dong hoa CO; xay ra & |1a dé la chu trinh
Calvin-Benson, chu trinh Hatch-Slack va chu trinh CAM. Ngoai ra con cé
qua trinh déng hoa CO; xay ra 4 ré.

4.4.1. Chu trinh Calvin-Benson.
4.4.1.1. Phuong phap nghién cttu cua Calvin.

Vao nhitng nam 1948-1954 hai nha khoa hoc la Calvin va Benson
dd dung doéng vi phéong xa C* gan vao CO, dé tién hanh nghién clu
con dudng bién déi CO, trong pha toi quang hap.

Bang cach cho Chlorela quang hgp véi **CO,, sau nhitng thoi gian
quang hgp xac dinh (sau 17, 2", 3" ...) tién hanh c6 dinh mau dé
khoéng cho chlorela ti€p tuc quang hop. Chiét rut cadc san phdm cua qua
trinh déng hoa **CO,, dung sac ky phdong xa dé téch riéng cac san



pham va dinh tinh dé xac dinh cac san pham duogc tao ra tu **CO; theo
tuan tu thai gian sau khi cholorela ti€n hanh quang hgp véi **CO,. Qua
phéan tich cac tac gid da xac dinh dugc sdn pham tao ra dau tién trong
qua trinh dong hoa CO; la APG, chat nhan CO; la Ribolozo 1,5 dP va
qué trinh déng hoa CO, xay ra theo chu trinh khép kin - dé la chu trinh
Calvin-Benson, hay con goi la chu trinh C3 vi sdn pham dau cla qué
trinh dong hod CO, theo con dudng nay la hgp chat cé 3C (APG).
4.4.1.2. Co ché chu trinh.
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Hinh 6. Chu ttmh Calvin
K&t qud chu trinh Cs: chu trinh xay ra qua 3 giai doan:
- Ghar doan tiép nhan CO3
6Cs +6C0; + 6H0 — 12 C3(APG)
- Ghar doan klnr APG

12APG + 12ZATP +12NADPH; — 12C3(AIPG)+ 12ADP + 12Hz:PO4 +
12 NADP

- Char doan ta tao Cs
10C5 + 6ATP + 4H20 — 6Cs+ 6ADP + GH:PO4



203+ 2H 0 — CgHppOs + 2 H3POy
Két qua chung caa chu trinh
00 1ZH, OH12ATPH 2HADPHy —Cs Hia O H12HADPHI S A TR+ 18 HzP Oy
Két hop véi pha sang ta co
AL
18ADP +18H;P Oy +12NMADP — ®6H,O +18ATP +12NADPH, +C0,

EC0y F12H O +18ATE +12NADPH; — CeHpOg +12NADP +158ADE
+18H;P Oy +0

AS
—
6C0O; + 6HC gics  CeHiaOs + 60,

San pham chu trinh Calvin la CgH1,06, tUr CsH12,06 S€ tao nén tinh
bbt, cdc hop chat hitu ca khac. Cé thé ndi moi chat hiru co cé trong cay
déu dugc tao ra tir quang hop.

4.4.2. Chu trinh Hatch-Slack.

Nam 1943 Cacvanho nghién clu luc lap cla mia thady cau tric cla
ndé khong dong déu nhu luc lap cla nhiéu cay khac. Nam 1963
Tacchepski va Cacpilop cling phat hién lai diéu dé dong thoi tim thay
san pham dau tién cla pha téi quang hgp & cay nay khong phai la APG
nhu chu trinh C; ma la hgp chat cé 4 nguyén ti cacbon la axit malic.
Dén nam 1966 Hatch va Slack ti€p tuc nghién cGu van nay mot cach
hoan chinh hon va da xac dinh dugc co ché dong hoa CO, dac trung &
mot s6 cdy mot 1A mam nhu mia, ngo, ké ... xay ra theo chu trinh khac
v@i chu trinh Cs. D6 la chu trinh Hatch-Slack hay chu trinh Ca.

4.4.2.1. Pac di€m cua thuc vat C,.

Nhom thuc vat mot & mam doéng hoa theo Chu trinh C4 cé cau tao
giadi phau va hoat dong sinh ly kha dac trung.

Vé hinh théi gidi phau trong 14 cia nhom thuc vat nay cé hai loai té
bao khac nhau. T€ bao thit 1& (Mezophyll) nam ngay sat dudi 16p bi€u
bi. T€ bao bao bé mach nam gilra 14, bao quanh b6 mach. kich thuéc té
bao Ién hon, luc lap dang lamen va to hon luc lap té bao mezophyll.
Cac té bao xép sit nhau khong cé gian bao. S6 luong ty thé, peroxyxom
nhiéu hon & té bao mezophyll.

T€ bao mezophyll nam sat bi€u bi nén c6 thé ti€p nhan truc ti€p
CO, tir khéng khi khuyéch tan qua khi khéng. Nhitng sdn phdm quang
hop tao ra G day lai kh6é dua dén bé mach dan dé€ van chuyén di nudi



cac bd phéan khéc cua cady. Nguoc lai té bao bao b6 mach nam sau
trong 14 nén khodng thé ti€p nhan CO; tur khéng khi cung cap, nhiing
san pham tao ra & day chuyén vao hé mach dan dé dang.

Vé hoat dong sinh ly, sinh thai, nhém thuc vat C, cling cé nhiing
dac trung riéng. Nhu cau nhiét d6 cho quang hop cao hon thuc vat Cs.
Cuong do anh sang bdo hoa cao hon rat nhiéu so véi thuc vat Cs.
Ngugc lai nhu cau nuédc, di€m bu CO; lai thap hon thuc vat Cs. M6t dac
di€ém rat quan trong cua thuc vat C4 la khéng c6 quang hdé hap cho nén
cuong d6 quang hgp cao han nhiéu so véi thuc vat Cs.
4.4.2.2. Pac diém caa chu trinh C,

Pac diém chu yéu clha chu trinh Hatch-Slack la qua trinh déng
hod xay ra hai giai doan & hai té bao khac nhau.
- Qua trinh cacboxyl hoa APEP (Axxit photpho enol pyruvic) tao nén
axit oxalo acetic,. Qua trinh nay xady ra & té bao mezophyll, sau dé
A.oxalo bi khir thanh axit malic.

- Qua trinh decacboxyl hod axit malic tao CO2 va A.pyruvic. CO,
tdch ra tU A.Malic duoc Ribulozo 1,5 dP ti€p nhan thuc hién chu trinh
Calvin dé tao san pham so cap quang hagp la Ce¢H1.06 sau doé tao tinh
bot.

Viéc chuyén axit malic tur té bao thit 1 vao té bao bao bé mach
c6 y nghia quan trong trong qua trinh dong hoa CO; cua thuc vat Cs. O
té bao bao bé mach do nam sau trong |4 nén khong ti€p nhan dugc
CO; tUr khéng khi. Nho axit malic tUr té€ bao mezophyll chuyén vao dé
decacboxyl hoa tao CO, ndi bao cung cap cho chu trinh Calvin,

Cé 3 ki€u cacboxyl hod axit malic xdy ra & cdc nhém thuc vat
khac nhau:

- O ngd, cl cai ... xay ra decacboxy!l:

Malal-decachoxylaza
A mahe , Apyruvie + CO;g

/

NADE NADPH,

- U rau dén, ké xay ra decacboxyl hoa:

Malal-decacboxylaza

A malic / \ A pyruvie + CO;

AT NADH,

- O mét sé cay khac qué trinh decacboxyl hod x3dy ra hoan toan
khac hai nhém cay trén:




ADEPcachozylaza

A malic m APEP + C(Oy

ATP ADP

Nhu vay & hau hét cac cay Ci (ng0, k&, rau dén, cu cdi, mia ...
chu trinh C; x3y ra nhu nhau (theo so do)

Con & mot s6 cay cé hinh thic decacboxyl hoa axit malic th 3
thi chu trinh Cs c6 su thay doi. Khdong cé giai doan bién axit pyruvic
thanh APEP ma s dung luén APEP do A.malic tao ra dé ti€p nhan CO..
4.4.2.3. Chu trinh C,:
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Hmh 7. Chua tzmmh C4
4.4.3. Chu trinh CAM (Crassulacean Acid Metabolism).

Trong diéu kién khi hau kh6é néng kéo dai, nhat la & vung sa mac,
ndi da voi ... cé nhiéu nhédm thuc vat c6 ki€u dong hod CO, rat dac biét
thich nghi véi diéu kién khé néng han han kéo dai. Do diéu kién khod
nén mot sé cay coé ki€u thich nghi dac trung. DE tiét kiém nudc ¢ nhém
cay nay chi md khi khéng dé€ thuc hién qué trinh thoat hoi nudc vao
ban dém con ban ngay khi khéng déng. Do vay ban dém |d méi cé CO;
cla khong khi cung cap cho quang hop.
4.4.3.1. Pac trung cua chu trinh CAM.

Khéac véi thuc vat C4 & thuc vat CAM con dudng dong hoa CO, xay
ra 2 giai doan dugc tach biét nhau vé thoi gian:



- Giai doan Cacboxyl hod APEP dé€ tao axit oxalo acetic, sau doé axit
oxalo acetic bi khir thanh axit malic. Giai doan nay xdy ra vao ban dém
khi khi khéng m@, 1a ti€p nhan dugc CO; tr moi truong.

- Giai doan decacboxyl hod axit malic dé tao CO; va axit pyruvic.
CO; nay tham gia vao chu trinh Calvin dé€ tao ra CsH1,06 tir d6 tao tinh
bot, giai doan nay xay ra vao ban ngay.
4.4.3.2. Chu trinh.

Ngay
B C, » C, > Tinh bt
+
Cﬁ-
¥
NADPH 4 NADP C 3
@) J
CO, — A.Malic A.Pyruvic
;.
A.Pyruvic
A.Malic
MNADIP « T
NADPH, S Co,
| & w
PRin A.Oxalo Acetic < 2 APEP

Hmh 8. Cha ainh CAM

Tém lai qua trinh dong hoa CO; la qua trinh phic tap x3y ra nhiéu con
duong khac nhau, trong moéi con duong xay ra nhiéu giai doan gém
nhiéu phan Ung khac nhau. Trong cac con dudng dd, chu trinh Calvin la
con dudng ca ban, théng qua dé tao san pham so cap cla quang hop la
CsH120e6.

4.4.4. So sanh mét sé dac diém cta 3 nhém.

Dac diém Thuc vat Cs Thuc vat C, Thuc vat CAM
Cdu tao|-1 loai té bao |- 2 loai té bao|- 1 loai té bao
I3 tham gia quang | tham gia QH tham gia quang

hop (té€ bao thit
13)

- T€ bao c6 cau
trdc xép 16p

+ Té bao thit I3
+ Té& bao bao
b6 mach
- Thit & mdng
huéng tam
- Bao bdé mach
xép I6p.

hop (té bao thit
13)

- Thit 1& c6 cau
trdc xép 16p.




Hoat - Khi khéng mo | Khi khéng mao | Khi khéng mé

déng khi | ban ngay ban ngay ban dém

khéng

Cau trdc | Luc lap dang hat | - Thit 14: hat Thit 1a: hat

luc lap - Bao bé mach:

lamen

Nhu cau | 10-25°C 30-45°C 30-45°C

t° téi uu

Nhu cau | - Trung binh - Manh - Thay déi.

anh sang | . piém no thap | - Khéng c6 diém | - Diém no thap,
1/3 AS mat troi | no 1/3 AS mat troi
toan phan toan phan.

Diém bu | 30-70 mol/I 0-10mol/I Thay déi

CO,

Nhu cau | Cao Thap (bang 1/2 | Thap

H.O thuuc vat Cs)

Su kim -Cé - Khoéng (O; 1- Cé

ham O, 100% khéng anh

néng do hudng)

cao

Quang ho | Cé Khong C6 hay khong

hap

Chat Ri 1,5 dP - PEP - PEP

nhan CO; -Ri 1,5 dP -Ri 1,5 dP

SéQ APG (C3) A.oxalo (C,) - Sang: APG

pham - Toi: A.oxalo

TéC do |- Cham (10-35|- Cao (40-60 |- Rat cham(<

dong hod | mg/dm?/h) mg/dm?/h) 10mgCO,/dm?/h)

4.5. Anh huéng céc diéu kién ngoai cdnh dén quang hop.

Quang hop la qua trinh sinh ly co badn cda thuc vat. Qua trinh nay
lién quan chat ché dén céac yéu tdé cia moi truong. Nguoc lai quang
hop cling cé vai tro lam thay déi cac yéu té moi truong do hoat dong
cla né. Cac nhan té sinh thai anh hudng dén quang hop nhiéu mat.
Trudc hét cac nhan té sinh thai anh hudng dén su phat trién cla bd
may quang hop nhu bd 13, luc lap, s6 lugng sac té ... Cac nhan to sinh
thdi dnh hudng truc ti€p hay gian ti€p dén co ché quang hop. Trén co
s6 d6 anh huéng dén san pham tao ra cla quang hgp - nang suét tho
cla cay. Anh huéng cla cac nhan to sinh thai dén quang hop dugc thé
hién moét cach téng quéat qua so do sau:
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4.5.1. Anh hudng cta anh sang dén quang hop.

Trong cac yéu to bén ngoéi thi anh sang la nhan t6 quan trong
nhat tham g|a truc ti€p vao qua tinh quang hop va cé vai tro quyét
dinh dén qué trinh quang hap. Anh hu’dng cla anh sang dén quang hop
vUa phu thubéc cuong doé anh sang vlra phu thudc chat lugng dnh sang.
4.5.1.1. Anh hudng cta cudng dé anh sang.

Bién d6 anh sang tadc dong dén quang hop kha rong. Quang hop
c6 thé tién hanh ngay 3 diéu kién anh sang cé cudng d6 thap nhu ang
sang trang, anh sang den dau . .. Tuy nhién & diéu kién anh sang yéu
thi quang hop x3y ra rat yéu, san pham tao ra khong du bu cho lugng
chat hitu co bi hé hap phan huy. G diéu kién &nh sdng nay quang hop
bi€u kién c6 tri s6 am.

Khi cuong do anh sang tang, cuong doé quang hgp tang l1én dén
muc bang cuong do ho hap thi quang hop bi€u ki€én dat tri s6 khong.
Tri s6 anh sang ma quang hop bi€u kién bang khong la diém bu anh
sang. Tuy nhém thuc vat ma diém bu &nh sang thay déi tur 25-85
Kcalo/dm?/h, cuong dd hé hap bang cuong doé quang hgp va dat 1-3
mg/CO/dm?/h.

Cuong d6 quang hop ti€p tuc tang ty I& thuan véi cuong d6 anh
sang cho dén khi 4nh sang dat dén diém no anh sang. Diém no anh
sang la cuong d6 anh sdng ma khi vuot qua diém dé cuong dd quang
hop khong thay d6i hoac cé chiéu huéng giam xuéng mac du cuong do
anh sang tiép tuc tang. Tuy nhém cady ma diém no anh sang dao dong
khodng 2000-6000 Kcalo/dm?/h. Déi véi thuc vat C, hau nhu khéng cé
diém no &nh sdng vi & nhém thuc vat nay cuong d6 anh sang tang,
cuong dbé quang hgp tang lién tuc ma khong cé diém ding.



Doi véi thuc vat Cs khi dnh sdng cé cuong do quéd manh lam gidm
gud trinh quang hgp. Quang hop gidam do anh sdng cé cuong d6 manh
lam phda huy cdu trdc b6 mdy quang hgp, c6 anh hudng xau dén qud
trinh oxi hod cla sac to, lam gidm hoat tinh enzim quang hagp ...

Anh hudng cla cudng dd anh sang dén quang hop con phu thudc
vao nhiéu yéu té khac.

Trudc hét thanh phan loai khac nhau cé nhu cau anh sang khac
nhau. Céc loai ua sang cé nhu cau anh sdng manh hon cac loai ua
boéng. Su thich nghi véi ché d6 chi€u sang clia cac nhém cay mét phan
lién quan dén ham lugng sac t6 va ty 1€ cac loai sac té trong 3. Cay ua
sang c6 ham lugng sac té thap, ty 1é chla/chlb cao hon cay ua béng.

Anh hudng cla &nh sédng dén quang hop con lién quan dén ty Ié
cac tia sang, ty & tia sang lai phu thudc kiéu chiéu sadng. Anh sang truc
xa c6 ty |é tia sinh ly thap hon 4nh sang tan xa nén Anh sang tan xa cé
anh hudng dén quang hop tot hon dnh sang truc xa.

Anh hudng cla cudng ddé anh sang dén quang hop con lién quan
dén céac yéu té khac nhu ham lugng CO; trong moi truong, nhiét do, do
am, chat dinh dudng ...
4.5.1.2. Anh huéng cua chat luong anh sang.

Cac loai tia sang khac nhau c6 tac dung Ién quang hop khéng giéng
nhau. Bang céng trinh nghién cu cla minh Timiriazep la ngudi dau
tién xac dinh duoc tia do cé hiéu suat quang hop cao hon céac tia khéc,
sau tia dé la tia xanh.

Tuy nhién hiéu qud quang hgp sé tang Ién, néu st dung phéi hop
hop ly gilta cac tia. Theo nghién clu cla Emerson néu chiéu xen ké
gilra tia sdng c6 A > 680 nm (tia dd) vdi tia sdng cé6 A < 650 nm sé
lam nang cao hiéu suat quang hgp ro rét, doé la "hiéu 'ng Emerson”

Hiéu Uing khac nhau cula céc tia sdng khac nhau dén quang hop chi
X3y ra truong hgp cudong do anh sang dudi diém no. Khi cudng db dat
dén diém no thi gia tri tia sdng véi quang hop nhu nhau.

Thanh phan anh sang khong chi dnh huéng dén cuong dd quang
hgp ma con thay d6i san phdm quang hop. Véi anh sang cé budc séng
ngan, sdn phdm tao ra trong quang hgp chra nhiéu axit amin, protein
hon so véi anh sang budc song dai. Ngugc lai anh sang budc song dai
lai tao ra nhiéu gluxit hon dnh sang budc séng ngan.

Anh sang c6 hudng hudng sau sac dén quang hgp nhu vay nén
trong thuc tién san xuat viéc dp dung cac bién phap thich hop dé bao
dam nhu cau anh sdng cho cay trong cé y nghia quyét dinh dén nang
suat va phan chat cay trong.

4.5.2. Anh hudng cta CO, dén quang hop.
4.5.2.1. Su khuyéch tan CO; trong quang hop.

Su khuyéch tadn CO, tir moi truong vao 14 cung cap cho quang hagp
c6 anh huédng truc ti€p dén cudong dod quang hop. Gaastra (1959) khi



nghién ctu su khuyéch tan ctia CO, vao la cung cap cho quang hgp cho
thay qua trinh nay kha phuc tap, xay ra qua nhiéu giai doan.

Ban chat cda qua trinh nay la su khuyéch tan chat khi, xay ra theo
phuong trinh:

Trong dé:

m: la khoi lugng khi CO; khuyéch tan (g).

D: Hé s6 khuyéch tan.

S: Dién tich bé mat khuyéch tan (cm?).

t: Thai gian khuyéch tan (phut).

A C: Chénh léch néng do CO; gilra 2 mdi truong khuyéch tan (g/l).

d: Khodng céch gilra 2 méi truong khuyéch tan (cm).

Nhu vay téc d6 khuyéch tdn CO, ty |&é thuan vdéi dién tich bé mat
khuyéch tan (S), thai gian khuyéch tan (t), thé nang khuyéch tan (A C).

Qua trinh khuyéch tan clda CO; tu khong khi vao 14 xdy ra qua 3
chang véi co ché, ban chat khong giong nhau.

* Khuyéch tan CO; tir khong khi vao bé mat la:

Day la qué trinh vat ly don thuan nén téc do khuyéch tan phu thudc
hoan toan vao cac yéu té vat ly cia maéi truong (D.S.t.d. A C). Trong
cac yéu to dé thi thé nang khuyéch tadn A C c6 vai tro quyét dinh. Do
vay ham lugng CO, trong moi trudng cé vai tro quan trong, quyét dinh
toc d6 khuyéch tan CO, cla giai doan nay.

* Khuyéch tan CO2 tir bé mat la vao gian bao:

Day la giai doan khuyéch tadn CO, qua khi khéng cla 1a. Béi vay téc
do giai doan nay phu thudc chu yéu vao toc d6 dong ma khi khéng. Su
déng maé khi khéng lai lién quan truc ti€p dén ché do nudc - qua trinh
thoat hon nuéc.

* Khuyéch tan CO; tir gian bao vao té bao déng hoa:

Day la qué trinh thdm cda CO, qua mang té bao dé vao trong té
bao thuc hién qua trinh dong hod CO,. Qua trinh nay phu thudc chu
yéu vao tinh thdm cla mang té bao dong hoa vai CO..

Toc d6 van chuyén CO, tir moi trudng vao té bao dong hoa quyét
dinh téc d6 cung cap nguyén liéu (CO.) cho quang hgp nén anh hudng
truc ti€p dén cudng do quang hgp. Co thé dung cac bién phap tac dong
hop ly nhu phan bén, tudi nudc, cham séc .. dé lam tang téc do qua
trinh khuyéch tan CO; qua dd sé lam tang cuong dé quang hop gop
phan tang nang suat cay trong.
4.5.2.2. Ham luong CO..

Ham lugng CO, trong moi truong la yéu té quyét dinh thé nang
khuyéch tan CO; (A CO,) vao |d nén cé dnh huéng truc ti€p dén quang
hop.



Ham lugng CO, t6i thiéu dé quang hop xay ra la diém bu CO,.
Piém bu CO; phu

thuéc nhém cay. VGi nhém thuc vat Cs diém bu cao (30-70 p I/1), thuc
vat C4 c6 diém bu thap (10 I/1). V6i ham lugng CO; trung binh trong
khong khi (0,030%) luén thod man & muic d6 téi uu cho quang hop. Tuy
nhién & cac vung khac nhau cé ham lugng CO, khdong giong nhau nén
anh huéng dén quang hop cling khac nhau.

Anh huéng cGa CO, dén quang haop lién quan chit ché dén ché
do chiéu sang. Khi 4nh sang manh hiéu qua tac dong CO, dén quang
hop manh hon khi dnh sang yéu.

Do nhu cau thuong xuyén cua cay véi CO, nén trong cac bién
phap ky thuat can bao ddm thuong xuyén nhu cadu CO; cho cay trong
nhu bén phan chira CO,, lam dat toi xép, suc bun thudng xuyén.

4.5.3. Anh huéng cta nudc.

Nudc la nguyén liéu tham gia truc ti€p trong quang hgp. Qua quang
phan ly nudc cung cdp H* va &, dé thuc hién qua trinh photphoryl hod
tao ATP va téng hgp NADPH; cung cédp cho pha t6i dé khir CO, tao san
phdm quang hgp. Trong pha téi nudc déng vai tro lam nguyén liéu dé
dong hoa CO..

Nudgc con cé vai tro gidn tié€p anh hudng dén quang hop. Nho thoat
hoi nuéc ma khi khéng mé ra va dé dong CO; khuyéch tan vao té bao
dong hod cung cap cho 14 dé tham gia vao quang hop. Nudc la dung
moi hoa tan cac chat tao ra mdi trudng phan Ung thuan Igi va hoa tan
cac san pham quang hop dé van chuyén dén cac bd phan khac cua
cay.

Do vai tro clla nudc rat quan trong déi véi quang hogp cho nén ham
lugng nudc trong moi trudng cé anh hudng dén quang hop. Néu trong
té bao dong hod ham lugng nudc chi con khodng 40-50% qué trinh
quang hagp bi ngung tré. Quang hgp xay ra tét nhat khi ham lugng nudéc
trong té bao dat khodng 90-95% do6 b&do hoa. Néu té bao c6 ham luong
nudc bao hoa qué trinh quang hop bi Gc ché.

Anh hudng cla nudc dén quang hgp con phu thudc nhém cay. Cay
ua am c6 nhu cau nudc cho quang hgp cao con cay han sinh cé kha
nang quang hgp ngay ca khi ham lugng nudc trong 1a chi con khodng
60-70%.

4.5.4. Anh hudng cta nhiét do.

Quang hgp bao gom cac phdn Ung sang va phan Ung téi. Phan
ing sang it chiu dnh hudng cla nhiét d6 ma phu thudc chu yéu vao
anh sang. Phan Ung t6i ngugc lai khdéng phu thudéc dnh sdng ma chiu
anh hudng cla nhiét dé. Hé s6 Q.o clUa pha sang chi khoang 1,0-1,4
trong khi dé hé s6 Q.o cla pha téi dat dén 2,0-3,0.



Anh huéng clGa nhiét dd dén quang hop chu yéu vao pha toi
thong qua hoat tinh cac enzim pha t6i quang hgp va phu thudc muc
nhiét dé6 méi truong.

O nhiét do thap cac enzim hoat ddng yéu nén quang hop xay ra
yéu 6t.. Nhiét d6 qua cao qua lai pha huy cau tric b6 may quang hgp,
lam mat hoat tinh enzim nén lam cho quang hgp gidm manh. O mdc
nhiét d6 téi thich quang hop xady ra cao nhat. Ngudng nhiét d6 & cac
nhém cay khac nhau khong giong nhau. Cay 6n déi c6 ngudng nhiét do
thap hon nhém cay nhiét déi dén 10°C.

4.5.5. Anh hudng cta cac chat khoang.

Dinh dudng khoang va quang hgp la hai hoat dong cla cung qua
trinh dinh dudng cua thuc vat cé lién quan chat ché véi nhau. Dinh
dudng khoang truc tiép tao ra 5% thanh phan cac hop chat hitu co
trong cay, ngoai ra né con gép phan thic ddy quang hgp, tang hiéu
qud quang hgp nén gép phan tao ra 95% thanh phan con lai.

Céc chat khoang c6 vai tro quan trong nhiéu mat dén quang hagp.
Cac nguyén to khoang tham gia cau tao nén bé may quang hgp nhu
sac t6, hé van chuyén dién tl, cac enzim ...,tham gia vao co ché quang
hop.

Céc chat khoang khac nhau cé vai tro khac nhau trong quang hop.
Trudc hét phai k€ dén Nito. N la thanh phan quan trong cdu tao nén
nhiéu thanh phan tham gia trong quang hgp: sac t6, enzim, hé van
chuyén dién td. N cling la nguyén té chinh cdu tao nén protein dé cau
tao nén bé may quang hop. Do vay néu thi€u N qua trinh quang hgp sé
giam sat. Néu thiéu N kéo dai quang hgp sé ngung tré.

Photpho la nguyén t6 tham gia nhiéu hoat dong trong quang hop: P
tham gia cdu tao nén cac hgp chat hiru co dé cau tric nén bd may
quang hgp. P tham gia vao cau tao nhiéu loai enzim, nhiéu hé van
chuyén dién t& quan trong trong quang hop. P la yéu té quan trong
diéu hoa pH cua té bao 6n dinh tao diéu kién cho quang hop xay ra
thuan lgi. Dac biét P la thanh phan clda hgp chat cao nang ATP c6 vai
tro rat quan trong trong quang hop. Do vay nén thiéu P qud trinh
guang hgp sé bi anh huéng nghiém trong.

Kali cling la nguyén to cé vai tro tich cuc trong quang hop. Kali dnh
hudng dén tinh chat hé keo nguyén sinh qua dé anh hudng dén quang
hop. K con kich thich hoat tinh nhiéu hé enzim quang hgp nén anh
hudng dén toc dé cac phdn Ung hoa sinh trong pha téi quang hop.

Ngoai cac nguyén toé dai lugng chinh trén, nhiéu nguyén t6 dai
lugng khac nhu Luu huynh (S), calcium (Ca) .. cling cé vai tro quan
trong nhat dinh trong quang hop.

Dac biét quan trong véi quang hop la cadc nguyén to vi lugng.
Nguyén té vi lugng cé dnh hudng nhiéu mat dén quang hop.

Trudc hét cdc nguyén té vi lugng la thanh phan bat bubdc hay tac
nhan kich thich cla cac enzim quang hgp. Cac nguyén té vi lugng cling



c6 anh hudéng tot dén sinh truéng ctia bd may quang hop nhu thic day
sinh trudng cua bd 1& lam tang nang dién tich |4, kéo dai thoi gian
quang hop cda la ... Nhiéu nguyén t6 cé tac dong kich thich qua trinh
tong hop sac to, han ché su phan huy cla sac toé khi gap anh sang
manh.

Cac nguyén t6 vi lugng con tham gia truc ti€p hay gian ti€p vao pha
sang quang hop. Quan trong nhat la sy tham gia clia Mn trong quang
phan ly nuéc.

Trong pha toi cac nguyén to vi lugng cé vai tro quan trong vi dnh
hudng dén cac enzim pha t6i qua dé truc ti€p anh hudng dén téc db
cac phan ing pha toi.

Trong cac nguyén té vi lugng Mn, Cu c6 anh hudng manh nhat dén
quang hop, c6 vai tro rat quan trong trong quang hop.

Do vai trd quan trong cua cac nguyén t6é dai lugng cling nhu vi
lugng nén trong thuc tién can thod man hop ly cdc nguyén t6 khoang
cho cay qua dé quang hgp xay ra cé hiéu qua lam co sé cho viéc tang
nang suat cay trong.

4.6. Quang hop véi nang suat cay trong.
4.6.1. Quan hé quang hop véi nang suat.

Quang hogp la qua trinh co ban quyét dinh nang suat cay trong.
T6ng s6 chat khd do quang hgp tao ra chi€ém 90-95% chat khé cda thuc
vat. Tirimiazep da ndi "Bang cach diéu khién chic nang quang hop,
con nguoi cé thé khai thac cdy xanh v6 han".

D& cb nhiéu cong trinh nghién ciu vé méi quan hé gilta quang
hgp v6i nang suat. Nhitriprovich dd bi€u dién méi quan hé gilta quang
hop va nang suat bang phuong trinh sau:

Trong dé:

NSw:: Nang suat kinh té.

Peo, , Cuong dbé quang hgp gCO,/dm?/h
ke Hé sb hiéu suat quang hop.

L: dién tich 1& (m?).

n: thoi gian quang hgp cua la.

K«: hé so kinh té.

Nhu vay nang suat ty Ié thuan véi cac chi s6 quang hop (cudng
do quang hgp, hé s6 hiéu suat quang hgp, thé nang quang hop) va hé
s6 kinh té. D€ tang nang suat kinh té can c6 cac bién phap thich hgp
lam tang hgp ly céc chi s6 trén. Cac chi so cé lién quan chat ché lan
nhau, viéc lam tang chi s6 nay c6 thé lam tang chi s6 khac nhung ciing
c6 khi lai c6 tac dung ngugc lai, tic la khi chi sé nay tang khong hop ly
c6 thé lam gidm cac chi s6 khac va két qua la nang suat gidm. Vi du



néu dé L qua cao, |4 che Iap 1an nhau lam cho ‘<o giam, K: gidm tir d6
lam cho nang suat giam.
4.6.2. Cac bién phap nang cao nang suat dua vao quang hop.

Dua vao moi quan hé gilta quang hop va nang suat da phan tich
3 trén, dé tang nang suat cay trong can phoi hop nhiéu bién phéap lién
hoan tadc déng vao nhiéu nhan toé sinh thai mot cach hop ly dé cho qua
trinh quang hop xay ra ¢ muec téi uu.
4.6.2.1. Tac déong vao thé nang quang hop.

Thé nang quang hop la chi sé quan trong cé y nghia quyét dinh
nang suat. Thé nang quang hgp thay déi tuy tung loai cady tréng, tuy
thai vu va nhiéu yéu té khac. Thé nang quang hgp gom hai yéu té cau
thanh la téng dién tich 14 trén ha dat (L) va thoi gian quang hgp cua 1a
(n). T6ng dién tich & trén dat tuy thudc chi s6 dién tich 14 (LAI). Thé
nang quang hogp clda lda cé6 do dai sinh truédng (n) 100 ngay cé LAl
khodng 1-5 la khodng 1-5 triéu m?, c6 truong hgp c6 thé dat dén 10
triéu m?.

DE& tang nang suat, bién phap hang dau la tang thé nang quang
hop. Muén tang thé nang quang hgp can tac déng vao cd hai yéu to la
dién tich 13 (L) va thdi gian quang hgp cua 1a (n).

* Tac dong vao dién tich 1a (L).

Tang dién tich 14 la bién phdp quan trong dé tang nang suat.
Nhung tang dién tich 14 thé nao cho hop ly la van dé phiec tap, c6 lién
quan dén nhiéu yéu té khac. Néu tang dién tich 14 qua cao sé che lap
lan nhau khién cho quang hop téng s6 trén ruéng cay bi gidm, hd hap
tang lam cho K, gidm va cuéi cung nang suat gidam. Nhung dé dién tich
la thap qué sé lang phi dat, nang lugng va nang suat cling sé thap.

BGi vay can phai tang dién tich 14 hop ly. D€ tang dién tich |4 hop
ly cdn dua vao nhu cau anh sang cla cay tréng. Cay ua béng do nhu
cau anh sang thap nén cé thé tang dién tich 14 Ién nhung cady ua sang
nhu cau anh sang cao lai phai gidm dién tich |4 thich hop. Viéc bo tri
dién tich 14 hop ly con tuy thudc ki€u 14, gbc 14, mua vu ...

DE& cé dién tich la thich hgp can cé mat do gieo tréng hop ly, b6
tri trong xen, trong thang hang, bd tri mua vu thich hop cho céc loai
cay trong ... Trén co s& dé c6 thé chd dong diéu chinh dién tich 14 tét
nhat cho quang hop.

* Tac déng vao thoi gian quang hop cda 1a (n).

P& tang thoi gian quang hgp cla 14 c6 thé vira tang thoi gian
song cula cay tréng vla tang nhanh nhip diéu d6 sinh truéng ban dau
cla 14 lam cho 14 chéng dat dén thoi ky khép tédn, sém dat dén dién
tich cuc thuan cho quang hop. Dong thai cé bién phap han ché su rung
14, kéo dai thoi gian song va quang hop cla & dén khi thu hoach. Nhu
vay dé tang thoi gian quang hop cta 1d khéng nhat thiét tang thoi gian
s6ng cla cay ma chi tang thoi gian quang hgp cuc thuan cua |a.



Khi lam tang téc do sinh trudng cta a4 can chd y dé cho thoi ky
cay c6 thai ky 1a cé dién tich cuc dai trung vdéi thoi ky cdé blic xa anh
sang cao du thod man nhu cau anh sang cho bd 14. Mua vu hop ly la
bién phap thod man duoc yéu cau trén.
4.6.2.2. Tang kha nang st dung buc xa cua cay tréong.

Quang nang la ngudn nang luong tham gia truc ti€p vao qua
trinh quang hop, cé vai tro quyét dinh quang hgp. Khéng phai tat ca
cac blc xa déu co vai tro véi quang hgp ma chi cé cac blc xa sinh ly,
la nhitng tia sang c6 budc séng trong vung 380nm-760nm mdéi cé vai
tro trong quang hop.

Blrc xa mat troi thay déi vé cd cuong do 1an ty |é céc tia theo vi
do trén trai dat va theo thoi gian.

Trong nam mua he c6 téng blc xa téi cao hon mau dong, ty lé tia
dé lai thdp hon. Con trong ngay mat trdi cang |én cao thi téng bic xa
téi cang I6n va ty Ié tia d6 cang giam. Vi tri dia ly cang xa xich dao
tong blc xa cang thap va ty |1é tia do cang cao.

T6ng blc xa lién quan ty |é thuan véi nang suéat sinh hoc.

Tuy nhién tU nang lugng anh sang chi€u xuéng rudéng dén nang
suat sinh hoc con phu thudc vao nhiéu yéu t6é khac. Nang lugng bic xa
chi la gigi han trén vé tiém nang quang hgp, vé nang suat sinh hoc.

Nang suat sinh hoc phu thudc vao hé s6 s dung nang lugng buic
xa cla cay. Quan thé cay cé cdu trdc ruéng la hop ly sé cé hé sé su
dung blc xa cao la diéu kién can dé dan dén nang suat cao.

Bang: Hé sd su dung birc xa ciia mét sé quan thé.

Quan thé Vidd | Téng bdc | Nang suat | Hé so su
Xa SH dung buc
Ty Tan/ha Xa
Kcalo/ha

Rung nhiét| 0-20 10 60 2,5%

déi

Cay mia 10-25 8 45 1,9%

Cay ngb 40-50 25 2,0%

Cay khoai | 50-55 15 2,0%

tay

Theo ly thuyét néu ruéng cay cé LAl = 4 thi cé thé hap thu trung
binh 50% nang lugng blc xa téi trong sudt thai gian sinh trudng cua
cay. Néu cay & trang thai téi uu, hiéu suat chuyén déi nang luong trong
pha sang trung binh khodng 25%, trong pha t6i khodng 80%, nhu vay
hiéu suat chuyén d6i nang lugng anh sang thanh san phadm quang hop
dat khodng 20%. Véi ty |é hap thu nang lugng buc xa téi la 50% thi hé
sO s dung nang lugng bic xa cho phép theo ly thuyét la 10%. Day la



hé so ly tudng, nhung néu s dung cac bién phap t6i uu cé thé dat
dugc. Nhitng quan thé t6t hién thuc té cliing da dat hé sé nay la 2,0-
2,5% (mia, ngd, rirng nhiét déi). Pa sé cac quan thé cay tréng khac méi
dat 0,5-1,0%. Nhu vay xét vé hé s6 si dung nang luogng buc xa tdi
nang suat coé thé tang 10-20 Ian so vGi nang suat trung binh hién nay.

P& nang cao hé sb sir dung nang lugng blc xa téi, truéc hét can
tdc déng vao bo 14 d€ tang ty 1& hap thu &nh sdng Ién. Ty 1é nay cé thé
dat dén 80-90% so vdi ty 1é trung binh 50% nhu da tinh & trén. Bo tri
dién tich 1a thich hgp tang thoi gian quang hop cla 1 la bién phéap tot
nhat lam tang ty I& hap thu bic xa téi.

Bén canh viéc tang kha nang hap thu anh séng thi viéc tdc déng
vao cac nhan té sinh thai d€ lam tang hiéu qua s& dung nang luong da
dugc hap thu trong pha sdng va pha téi quang hop cling gép phan
nang cao hé sbé sir dung quang nang.

Viéc b6 tri mat doé hop ly, mua vu thich hop dé€ tan dung thoi ‘gian
c6 anh sang manh trong nam. Bién phap trong xen cay, trong goi vu,
tréng cay thang hang ... déu c6 téc dung lam tang hé sé st dung nang
lugng anh sang va la co sé quan trong dé lam tang nang suat sinh hoc.
4.6.2.3. Tac dong vao va K;.

Cudng d6 quang hgp ( COz) va hé so hiéu suat qg (Kr) la cac chi
tiéu lién quan truc tiép dén co ché quang hgp, né bi€u hién hiéu suat
lam viéc ctia bo may quang hgp va cé anh hudng quyét dinh dén nang
suat cay trong.

P& nang cao cuong d6 quang hgp can cé cac bién phap thich hop
tdc dong vao cac nhan to sinh thai nhu anh sang, nudc, chat khoang,
C0, nhiét do ... tao diéu kién téi vu cho quang hop. Dong thoi viéc tac
doéng vao cac nhan té sinh thai cling can tac doéng dén cac diéu kién
bén trong co thé nhu bd méy quang hgp, sac té va hé van chuyén dién
t&r quang hogp, cac enzim quang hgp ... sé gép phan ddy manh qua
trinh quang hgp.

Hé sé hiéu suat quang hagp la chi tiéu lién quan dén hai qua trinh
trung tam cda thuc vat: Quang hgp va hé hap. Hé sb K ty 1& thuan véi
guang hop nhung lai ty Ié nghich véi ho hap. Bai vay dé tang K trudc

hét phai tang quang hop ( COz) dong thoi véi viéc diéu tiét hd hap &
muec thich hop.

HO hap co6 vai tro rat quan trong trong doi song thuc vat vi nd
cung cap nang lugng & dang s dung duoc (ATP) cho cac hoat ddng
song. Vi vay dé cho cay sinh trudng, phat trién dugc can duy tri hd hap.
Tuy nhién bén canh mat cé lgi dé h6é hap lai chlra dung nhiing tac hai
nhat dinh dén thuc vat, dac biét [a hdé hap sang. H6 hap phan huy san
phan do quang hop tao ra vira lam gidm quang hop vua lam gidm K:.
hdé hap t6i lam gidm quang hgp thuc khoang 10-20% nhung hd hap
sang c6 thé lam gidm quang hop dén 50%. Badi vay dé tang K, can han



ché& ho hap téi mic can thiét, can loai trr hay han ché dén muc thap
nhat hoé hap sang.
4.6.2.4. Tac dong vao K.

Hé so kinh té la ty |é gilta phan chat kh6é con ngudi si dung trén
tong chat khé duoc tao ra trong cay, hay la ty 1é gilta nang suat kinh té
v3i nang suat sinh hoc.

Hé sb kinh té bién dong tuy loai cay trong vi & cac loai cay trong
khac nhau bd phan dugc con ngudi sit dung khac nhau. Trong cung
mot loai cay trong hé sé kinh té bién dong it. Hé so kinh té do yéu to di
truyén qui dinh nén phu thudc thanh phan loai. Hé s6 kinh té it bién
dong doi vGi ché dé cham séc. Do vay chon giéng la bién phap tét nhat
dé nang cao Ky tlr dé lam tang NS.

Tuy nhién néu ap dung cac bién phap ky thuat hop ly cling cé thé
lam tang hé so kinh té |én mic cao nhat trong gigi han cho phép cula
yéu to di truyén.

Tém lai viéc ap dung cac bién phap ky thuat hop ly tdc dong mot
cach tich cuc vao céac chi tiéu vé quang hgp lam tang cac chi tiéu trén
dé & muc cuc thuan la co sé& cho viéc tang nang suat cay trong. Do vay
hoc thuyét vé quang hop gdép phan tich cuc trong viéc cai thién nang
suat cay trong, gidi quyét dugc van dé luong thuc cla loai nguoi.
4.6.3. Tiém nang quang hop & Viét Nam.

Viét Nam la nuéc nam & vung nhiét déi gié mua, trong khoang tur
vi do 8 dén vi d6 23,5. Tong blc xa trong vung nay rat cao (9-10 ty
Kcalo/ha) téng gi¢ nang trong ndm rat 16n (1600-2300 gio/nam). Tong
lugng nhiét hang nam kha cao, nhiét trung binh hang nam & khodng
23,4°C-27,4°C. Luong mua Ién, khoang gan 2000mm/nam. Véi diéu
kién tu nhién thuan Igi dé nén nang suat sinh hoc ly thuyét cé thé dat
110-125tan/ha/nam.

Tuy nhién bén canh nhiing thuan lgi, nhitng tiém nang to 1én
trén. Diéu kién tu nhién cla Viét Nam cling cé nhiéu diéu bat lgi cho
quang hogp, anh huédng xadu dén nang suat. Béi vay nang suat thuc té
cla cac loai cay trong & Viét Nam con & muic thap so vdi cac nudc
trong khu vuc va trén thé gidi. Diéu bat loi trudc hét la dat dai & Viét
Nam thuong loai dat ngheo dinh dudng. Nhiéu vung dat tréd nén dat
bac mau, dat chua phén ... Lugng mua cao nhung phan b6 khéng déu
trong nam. Mua mua lugng mua qua I6n gay ra ngap Ung, ngugc lai
mua kho luong mua qua it lai bi han han nang. Dac biét do trinh do
tham canh con & muic thap, chua khai thac hét tiém nang thién nhién
nén nang suat con thap va bap bénh.

Dé chinh la nhitng van dé thuc tién doi hdi cdc nha khoa hoc Viét
Nam quan tdm nham khai thdc c6 hiéu qua tiém nang thién nhién uu
dai dé bién n6 thanh nang suat cao cho cac loai cay trong.
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Chuong 5

HO HAP CUA THUC VAT

5.1. Khai niém hé hap.
5.1.1. Khai niém chung vé hé hép.

H6 hép 13 qua trinh phan giai cac chétqhﬁ‘u co trong té bao, giai phong ning lugng
cung cap cho cac hoat dong song cua co thé. H6 hap duoc dac trung phuong trinh tong
quat sau:

C¢Hi,06 +60, => 6CO,+ 6H,O (Q(calo)=- 674 Kcalo/M)
- Qua phuong trinh t?)ng quat trén chua néu duoc tinh chét phirc tap cta qua trinh ho
hap. Qua trinh ho hap dién ra qua 2 giai doan véi nhiéu phan ing phuec tap.

- Truc hét chét hiru co, dic trung la glucose (CsH120s) bi phén gidi tao cac hop
chét trung gian c6 thé khir cao s& tham gia chudi ho hip & giai doan 2.

- Twr cac chat dang khir thue hién chudi ho hip. Qua chudi ho hip ning luong e thai

ra dugc dung dé thuc hién qua trinh tong hop ATP — qua trinh photphoryl hoa.

~ Nhu vy vé thyc cht ho hép 1a hé thong oxi hod - khir tach H, tir nguyén ligu ho
héap chuyén dén cho O tao nudc. Nang luong giai phong tir cac phan tmg oxi hoa - khur
d6 dugc co dinh lai trong lién két giau nang lugng cua ATP.

Co thé noi chire nang co ban cua ho hép 14 giai phong ning lugng cua nguyén ligu
ho hap, chuyén nang lugng khoé stir dung dé sang dang nang lugng dé sur dung cho co thé
la ATP.

5.1.2. Vai tro hé hap.

Ho6 hép ]é dac trung cua moi co thé séng, 12 biéu hién cua su séng. Co thé chi ton tai
khi con ho hap. Tuy nhiér} O thuc vat bén canh mat c6 lgi cia ho hap cling ton tai nhitng
tac hai nhat dinh ctia ho hap.

Tru6e hét 13 ho hap cung cap nang luong dang ATP cho moi hoat dong song trong
co thé. Moi hoat dong sdng ctia co thé déu can ning lwong nhung khong thé sir dung truc
tiép ning luong hoa hoc cua cac HCHC ma chi sir dung nang luong dang lién két cao
nang cua ATP do ho hap tao ra.



Tuy nhién, y nghla h6 hip khong chi vé mit ning luong. Trong ho hap con tao ra
nhiéu san pham trung gian c6 vai tro quan trong trong hoat dong song cua co thé. Qua ho
hép cac con dudng trao doi chatndi lién véi nhau tao nén thé thong nhat trong co thé.

) Bén canh mat ’tICh cuc la chu yeu, ho hap cling thé hién nhu:ng mat tiéu cuc, c6 hai
nhat dinh. Trudc hét ho hap lam giam cuong do quang hop. HO hap cang cao thi quang
hop bi€u kién cang thap. Dac biét ho hap sang lam giam manh quang hop do phan huy
nguyén li¢u quang hop, canh tranh dnh sang vdi quang hop ....(xem phan quang hop).

5.2. Cac con dwdng bién doi co chat hd hap.

Trong qua trinh ho hap nh@éu co chat nhu gluxit, protein, lipid .... dugc dung lam
nguyén li¢u khoi dau. Cac co chat bang cac con duong riéng bién doi thanh cac san pham
trung gian, tir d6 tham gia vao con dudng cua ho hap t€ bao. Co chat chu yeu cua hé hap
t€ bao la gucose. Su bién doi glucose xay ra bang nhiéu con duong khac nhau. Tuy dléu
kién ma ho hap tién hanh theo 2 hinh thire: ho hap hi¢u khi (goi tat 1a ho hap ) va ho hap
ky khi — 1én men (thuong goi 1a 1én men).

5.2.1. H6 hép hiéu khi.

H6 hap hiéu khi la qua trinh ho hap ¢ su tham gia ctia O,, 1 qué trinh ho hap xay
ra trong moi truong hiéu khi — mai truong cé O..

Ho hap hiéu khi xdy ra trong thuc vat v6i nhiéu con duong khac nhau:

buong phan — Chu trinh Crebs
Chu trinh pentozo photphat.
Chu trinh glyoxilic.
5.2.1.1. Ho hap hiéu khi theo duwong phén — chu trinh Crebs.

H6 hap hiéu khi qua duong phéan va chu trinh Crebs 1a con duong chinh cua ho hép
té bao, xay ra phd bién & moi sinh vat va moi té bao.

H6 hap theo con dudng nay xay ra qua 3 giai doan:
- Puong phan tién hanh trong té bao chat.
- Chu trinh Crebs tién hanh trong co chit ty thé.
- Su van chuyén dién tir xdy ra trong mang ty thé.

* Pwong phan: 1a giai doan phan huy phan tr glucose tao ra axit pyruvic va
NADH.. biém dac biét cua qua trinh duong phan la khong phal phan tor duong ty do
phan giai ma phan tor duong da duoc hoat hoa nho qua trinh photphoryl hoa tao dang
duong — photphat. & dang duong photphat phan tir tré nén hoat dong hon de bi bien doi
hon.

Pudng phan dugc chia 1am 2 giai doan, mdi giai doan xay ra nhiéu phan tng phirc
tap:

- Giai doan dau tién 13 phan cat duong glucose thanh 2 phén tir duong 3C: AIPG va PDA.
- Giai doan hai 12 bién ddi cac duong 3C thanh Axit pyruvic.
Két qua ctia dudng phan c6 thé tom tit nhu sau:
CeH1,06 +2 NAD + 2ADP + 2H;P0O, => 2CH;COCOOH + 2NADH, + 2ATP
Céc phan tng ctia dudng phan duoc trinh bay theo so do sau.
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EXimnk 1. So 2 cquazn tr-imnds durdoms prIedfan
Trong hd hap h1’eu khi Axit pyruvic phan huy tiép qua chu trinh Crebs con 2NADH,
thuc hién chudi ho hap dé tao 2H,O.
2NADH, + O, => 2NAD + 2H,0.
Vay két qua cta chu trinh duong phan trong hd hip hiéu khi sé la:
C¢H1,06 + O, => 2CH3COCOOH + 2H,0

* Chu trinh Crebs: Sau khi duong phan phan huy glucose tao ra Axit pyruvic,
trong diéu kién hiéu khi Axit pyruvic tiép tuc bi phan huy hoan toan. Su phan huy nay

xay ra theo chu trinh dugc H.Crebs va SZ. ey8ey khédm pha tir nam 1937. D¢ 1a chu trinh
Crebs.

Qué trinh phan huy axit pyruvic qua chu trinh Crebs xay ra trong co chét ty thé nho
su xuc tac nhiéu hé enzime. Ban chat cua cac phan inmg xdy ra trong chu trinh Crebs chu
yéu la decacboxyl hod va dehydro hoa axit pyruvic.

Chu trinh gém 2 phan:

- Phéan huy axit pyruvic tao CO, va cac coenzime khtr.

- Céc coenzime khir thyc hién chudi ho hap dé tao H,O va tong hop ATP.
Co ché chu trinh duoc trinh bay theo so dd sau:
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Hinh 2. Chu trinh Crebs

Két qua chu trinh 13
2CH;COCOOH + 6 H,0 — 6C0, + 10H, (phan 1)
10H; + 5 0, — 10H,0 (Phén 2)

Két qua chung 12 2CH;COCOOH + 50, => 6CO, + 4H,0
Néu két hop véi giai doan duong phan
CeH1,06 + O, => 2CH3;COCOOH + H,O
duogc phuong trinh tong quat ctia hd hap hiéu khi
CéH 1206 + O, => 6CO; + 6H,O
Chu trinh Crebs~tao 4NADH,, 1FADH, va 1 ATP. Cac coenzime khir NADH, va
FADH; thuc hién chuoi ho hap s€ tong hop ATP:

4ADNH, x 3 =12 ATP

1 FADH, x 2 =2 ATP

1ATP = 1ATP




15ATP

Nhu vay cur 1 Axit pyruvic phan huy qua chu trinh tao ra dugc 15 ATP, nén tir 2
A.pyruvic s€ tao dugc 30 ATP. Trong chang duong phan tao ra dugc 2ATP + 2NADH,
. 8ATP. Vay ho hip hiéu khi cung cdp cho té bao 38 ATP khi phan huy mot phan tir
glucose.
5.2.1.2. Ho hap hiéu khi qua chu trinh glyoxilic.

Tir co chat 1a chat béo bi oxy hoa tao Acetyl-CoA. Acetyl-CoA nay duogc bién ddi
theo chu trinh glyoxilic xay ra trong glyoxyxom. Chu trinh nay dugc Conbec va Krebs
phat hién vao nim 1957 ¢ nhiéu dbi twong nhu vi khuan, ndAm mdc va nhat 1a & thyc vat
¢6 dau. O thuc vat c6 dau khi cac axit béo bi oxy hoa s€ tao ra Acetyl-CoA. Nho cac
enzime c6 trong glyoxixom nhu izoxitrataza .. .. ma Acetyl-CoA khong bién doi theo chu
trinh Crebs ma bién ddi theo chu trinh glyoxilic.

Khéac véi chu trinh Crebs, ¢ chu trinh glyoxilic, axit izoxitric dudi tdc dung cua
enzime izoxitrattase phan giai thanh axit sucxinic va axit glyoxilic ngung két v6i Acetyl-
CoA thir hai nh& malatsintetase dé tao thanh axit malic. Tir axit malic chu trinh tiép tuc
bién d6i nhu chu trinh Crebs.

So d6 chu trinh dwgc trinh bay nhu sau:
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Hinh 3. Chu trinh glyoxilic

Chu trinh glioxinic ¢é y nghia quan trong trong co thé thuc vat, dic biét & ciy chira
nhiéu dau.



- Chu trinh glioxilic 1 cAu ndi giita cac qua trinh trao ddi gluxit v&i qua trinh trao
doi lipid va nguoc lai. Hat giau lipid khi ndy mam chu trinh glioxilic hoat dong dé
chuyén lipid thanh gluxit 1a co chat cho qua trinh nay mam.

- Chu trinh glioxilic 12 bién dang ctia chu trinh Crebs nén 2 chu trinh ¢6 thé hd tro
lan nhau trong qua trinh ho hap & cay c6 dau.

- San pham trung gian cta chu trinh tham gia chudi ho hap phu trong té bao

NAD A .glicolic 0,

catalase
NADH, a.glioxilic H,0 " H,0+ 0,

- Céc san pham trung gian ciia chu trinh glioxilic tham gia vao quang ho hap.

- San pham trung gian cua chu trinh glioxilic con tham gia nhiéu con duong trao d6i
chatkhac, lam nguyén li€u tong hop nén nhic€u chat quan trong trong co thé thuc vat nhu
chlorophyl.....
5.2.1.3. H6 hip hiéu khi theo chu trinh pentozo-P.

Phén huy glucose qua duong phan khong phai 1a con duong duy nhit ma con c6 cac
con dudng khac trong do pho bién nhit 14 con dudng pentozo-P. Con dudng pentozo-P
dugc phat hién dau tién & ndm men, sau c6 & dong vat va cudi cung & thuc vat ciing thdy
c6 sy hién dién cia con duong nay (Warbung, Cristian, 1930, Grise, 1953, Dileen,
1936....).

Khac véi duong phan, con duong pentozo-P khong phan gidi glucose thanh hai
trioes ma glucoes bi oxi hoa va decacboxyl hoa dé tao ra cic pentozo-P. Tir cic pentozo-
P tai tao lai glucozo-P. Con duong pentozo-P xay ra trong té bao chét cing voi duong
phan. Vay yéu t6 nao quyét dinh glucose bién dbi theo dudng phan hay theo pentozo-P ?

Ttr glucozo.6P néu duoc enzime glucozo.6P. Izomerase xtc tac s& bién glucozo 6P
thanh fuructozo 6P va dudng phan s& xay ra. Con néu enzime glucozo 6P. dehydrogenase
hoat dong s€ oxi hod glucozo 6P thanh axit — 6P - gluconic va con duong pentozo-P xay
ra.

Chu trinh pentozo-P xay ra qua 2 phan:

- Phan huy glucose thanh CO, va NADPH.,.

- NADPH, thyc hién chudi hé hap tao H,O va ATP.
So d6 tong quat cia chu trinh nhu sau:
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Hinh 4. Chu trinh pentozo-P

Két qua ctia chu trinh pentozo-P 1a:

CeH,,06 + 6 H,O => 6CO, + 12H, (phéan 1)
12H,+60, =>
12H,0 (Phin 2)

Két qua chung 13 CeH 1,06 + 60, => 6CO, + 4H,0

V& mit ning lwong chu trinh pentozo-P tao ra 12 NADPH,. Qua chudi hé hap tao ra
36 ATP chu trinh s dung 1 ATP d€ hoat hoa glucose thanh glucozo 6P. Nhu vay khi
phén huy 1 glucose qua chu trinh pentozo-P tao ra cho co thé 35 ATP.

Chu trinh pentozo-P c¢6 ¥ nghia nhét dinh d6i voi thuc vat:

- Pay 14 qué trinh phéan huy triét d& CsH,,06 thay cho con duong dudng phan — chu
trinh Crebs.

- Néang luong do chu trinh cung cap twong duong con dudng duong phan — chu trinh
Crebs nén gop phan quan trong trong viéc tao nang lugng cho co thé hoat dong.

- Chu trinhh pentozo-P tao ra nhiéu san phérr} trung gian quan trong, do la cac
duong photphat (Cs, Cs, Cs, Ce, C7). Nhimg san pham trung gian nay lam co chat cho
nhiéu qua trinh trao ddi chatkhac ciia co thé thuc vat, dic biét 1a chu trinh Calvin trong
Quang hop. Chu trinh Calvin va chu trinh pentozo-P c6 nhiéu co chit gidng nhau nén san
pham trung gian cta con duong nay cé thé 16i kéo sang lam co. chat cho con duong kia.
Ngoai ra cac san pham trung gian ctia pentozo-P con tham gia tong hop cac hop chat thu
cdp (T C, tong hop cumarin, lisulin, axit benzoic, plavénic ....), mot s axit amin
(Tyrozin ....).

O thuc vat chu trinh pentozo-P duqcotié'n hanh chu yélg 0 cac md gia, mo trudng
thanh da phan hod, ¢ cac vung bi bénh, bi ton thuong c6 hd hﬁprvét thuong xay ra. Con &
cac mo non, cac mo binh thuong glucose dugc phan huy chu yéu theo con duong duong
phéan — chu trinh Crebs.

5.2.2. H6 hip ky khi — 1én men.

Ho hép‘ ky khi la qua trinh phan huy glucose trong dléu kién khong c¢6 O, tham gia.
Giai doan dau cua ho hap ky khi 1a duong phan. Tuy nhién trong ho hap ky khi duong
phan chi xdy ra giai doan phan huy glucose thanh Axit pyruvic va NADH, con giai doan



NADH, thyc hién chudi ho hip khong xay ra do khong co6 O,. Béi vay két qua dudng
phén trong ho hap ky khi 1a:
CsHi,Os => 2CH;COCOOH + 2NADH,
Giai doan hai cua ho hap ky khi 1a bién ddi axit pyruvic thanh cac san pham nhu
etanol, axit lactic, .... Pay la qua trinh 1én men. Tuy theo sdn pham cua qua trinh ma cé
cac qua trinh Ién men khac nhau nhu 1én men rugu, 1én men lactic ....

5.2.2.1. Lén men rugu.

Su Ién men rugu xay ra qua 3 giai doan chinh:

- Thuy phan tinh bot thanh glucose (néu co chat 1a tinh bot).

- Puodng phan glucose thanh axit pyruvic va NADH..

- Lé&n men ruou that su.

Giai doan lén men rugu xdy ra 2 phan ung:

2CH;COCOOH => CH;CHO + CO,

CH;CHO + NADH; => CH;CH,OH + NAD.

Nhu vay két qua chung ctia toan bo qué trinh 1én men ruou 13

Ce¢H 1206 +2NAD => 2CH;COCOOH + 2NADH,
2CH;COCOOH => 2CH;CHO + 2CO,
2CH;CHO + 2NADH, => 2CH;CH,OH + 2NAD.

CeHi20s => 2CH;COCOOH + 2CO,

V& mit nang lugng 1én men rugu chi tao ra dugc 2ATP trong giai doan dudng phan
nén hiéu qua nang luong rat thap. Tir 1 glucose chuyén thanh 2 etanol ning luong ty do
giam 256 Kcalo chi tao ra dugc 2ATP (twong duong 14,6 Kcalo trong dléu kién chuén).
Hiéu sut ning luong chi dat 26%. So v6i ho hap hiéu khi chi bang 5%. (2ATP cua 1én
men so voi 38 ATP cua ho hép hiéu khi). S¢ di nhu vy vi san pham 1én men ruou con
chtra nang lugng kha Ion, phan ning luong giai phong ra tur glucose dé tao etanol chi 1a
mot phan nho (14 Kcalo/674 Kcalo). Nhu vay dé co ning luong cho co thé hoat ~dong
nhu ho hip hiéu khi cung cép thi 1én men ruou phai st dung lugng co chat nhiéu gap 40-
50 lan. Do vy nén ho hap ky khi (Ien men) kéo dai s& lam cho cay bi d6i, mé bi suat cac
chat tich luy boi cac qua trinh khac (Quang hop, Ho hap hiéu khi).
5.2.2.2. Lén men lactic.

Ciing nhu 1én men ruou, 1én men lac tic 14 qua trinh hd hip ky khi kha phd bién &
thue vat.

Quaé trinh 1én men lac tic xay ra theo 2 con duong khac nhau:

- Trong giai doan duong phan sau khi tao AIPG, AIPG khong bi oxy hoa thanh
A1sPG ma bién d6i truc tiép thanh axit lac tic:

CHO CO0OH
CliHDH +H,0 @ @— s CliHDH + H;POy,

dnglD P éiH3



Nhu vay theo con dudng nay tir glucose tao ra 2 axit lac tic va tiéu ton mat 2 ATP
trong giai doan dau cua dudng phan.

- Puong phan tao ra CH;COCOOH va NADH,, NADH, khtr axit pyruvic thanh axit
lac tic.

C6H120(, +2NAD => 2CH3COCOOH + 2NADH2
2CH;COCOOH + 2NADH, => 2CH;CHOHCOOH + 2NAD

CéH:0s => 2CH;CHOHCOOH

V& ning luong con dudng nay tao ra duoc 2 ATP nhu trong 1én men rugu.
5.2.3. Ho hap sang.
5.2.3.1. Dic diém.

Decker (1955), Zelittch (1969) da phat hién ra hién tuong thai CO, sau mot thoi
gian chiéu sang & mot s6 cdy. Nhu vay & nhiing cdy nay céc san pham so cp clia quang
hop da bi phan huy thanh CO; ngoai sang. Su hép thu O, cung voi sy thal CO, xdy ra phu
thugc vao anh sang nén dugc goi la h6 hép sang (quang hé hap). Nhing cay nay ho hap
dong hanh v6i quang hop.

Co t}}é phén biét ho hap sang v6i ho hap tdi nho tinh nhay cam ciia quang hd hap
v6o1 céc yeu to mdi truong.

- Ho hép ludén ddng bién véi cuong d6 anh sang, con hd hap t6i khong chiu anh
huong ctia anh sang. anh sang véi A = 590-700nm c6 hiéu qua cao vi ho hip sang.

- H6 hip giam khi ty 1¢ oxy thap (< 2%) khi ham luong O, cang cao hd hap sang
cang manh. Khi ting ham lugng O, tir 21% dén 100% ho hap sang tang gap 2-3 lan.

- Tang ham luong CO, s€ han ché ho hip sang, khi ham lugng CO, cao hon 0,1%
h6 hap sang giam manh va c6 thé ngumg khi ham lugng CO, dat 1-2%. Con ham luong
CO; cao it anh hudng dén ho hap toi.

- H6 hap sang nhay véi nhiét 6 hon so voi ho hap toi.

Céc nhom thyc vét khac nhau c6 mirc do ho hip sang khong gidng nhau:

- Cay Q3 CQ ho hép sdng manh. Vi du ¢ lua, déu,’ cai duong, huQng duqng, ‘Ehuéc
14 ... ¢6 hd hap toi khoang 1-3mg CO,/dm*h. Con ho hap sang manh gap 2-3 1an hap toi
do.

- Cay C4 nhu: ngd, mia, cao luong .... khong c6 h6 hap sang hoic xdy ra yéu khong
thé xac dinh dugc. Do vay nhom cay nay c6 niang suét cao hon cay Cs.

- Cay CAM c6 quang hé hap yéu va thay ddi nén kho xac dinh.

~ Nguoi ta cho rang nguyén nhan lam cho qua trinh ho hap sang ¢ nhom thyc vét Cy
yéu hay khong c6 la do hoat tinh cua oxigenase ¢ nhom céy nay yeu do ty 1& CO»/O,
trong t€ bao bao b6 mach cao dieu do gitp cho hoat tinh cacboxyl hoa manh hon hoat
tinh OXy hoa. Mat khac khi thai CO; tu té bao bo mach 1ap tirc duge ATP tur t€ bao thit
14 ti€p nhén, do d6 lam giam ho hap sang.
5.2.3.2. Co ché.

Quang ho hip xdy ra tai 3 bao quan khac nhau: luc lap, peroxixom va ty thé. Té bao
chat 1a moi truong dé cac chat di qua tir bao quan nay sang bao quan khac.



* Luc lap: Tai luc lap dién ra qua trinh oxy hoa Ribulozo 1,5 diP do Ribulozo 1,5
diP-oxydase xtc tac tao nén axit glyceric va axit glycolic. Pong thoi axit glyoxilic tir ty
the dua sang cting dugc khur thanh axit glycolic. A.glicolic chuyén sang peroxixom dé
tiép tuc bién doi theo ho hap sang.

* Peroxixom: day 1a bao quan bién ddi H,O, nén duoc goi 1a peroxixom. Tai day
A.glycolic bi oxi hoa thanh A.glyoxilic nho glycolat-oxydaza. H>O, dugce tao ra do oxi
hod axit glicolic s€ bi phén huy bai catalaza thanh H,O va O.. Ti€p theo la cac phan tng
chuyén amin dé tao glycin. Glycin quay vao ty thé dé bién doi tiép.

* Ty thé: Tai ty thé serin duoc tao ra tir 2 glyxin nho hé enzime kép. Glycin
dicacboxylase va serin hydroxymethyltransgenase. Serin bién doi tré lai thanh A.glycolic.

Co ché ho hap sang dwoc trinh bay theo so dd sau:

I aghendic —t L2 aplweulic B
i I
g licwri MADF | I — ]‘.:
0, — A+,
LV :
| Lagloxilic
Ri.LS 0P \ | f|.r'-:.NH,.
NADWIL, | | 2plysin
2 :_l|i|'|1|'|'||u' |
Lue I..I-r‘ | | | “h'-l'l"l.}';:n;
Kerin 4 { 2 glyxin
CO, H,0
Ty the

Hinh 5. H & hap sing
5.2.3.3. Vai tro ho hip sang.

H6 hip sang 1a mot qua trinh ¢ hai cho quang hop, n6 lam giam quang hop 20-
30%, truong hop dic biét co thé giam quang hop dén 100%. S¢ di nhu vay vi ho hap sang
phan huy nguyén liu cua quang hop (Ri 1,5 diP), canh tranh anh sang v6i quang hop, tao
chat doc véi quang hop (H.0,).

Hién nay chua cé chl'rpg minh nao Vé, mit c6 loi ciia hd hip sang. Vay tai sao mot
qu'c'} trinh c6 hai ma dugc ton tai trong sudt hang tri¢u nam dugc sang loc bg’yi CLTN ?
bleu do chua giai thich duge mot cach thoa dang. Tuy nhién c6 tac gia cho rang c6 mot
s0 ly do ma ho hap sdng van ton tai cho dén bay gio.

- Co 1é Thoi ky d?ug clia sy tién hoa, ty 1& CO,/O; trong khong khi cao hon so voi
hién nay nén quang ho hap la qua trinh can d¢ ha thap ty 1€ nay.

- Quang ho hép ciing c6 thé tham gia duy tri ty 18 O, ndi sinh cta luc lap duéi
ngudng toi han.



- Ciing c6 :ché quang ho hap giap cho cay ton tai trong dléu kién cuong do anh sang
qua manh ma néng d CO; lai thap dé tiéu thu bot ATP va NADPHxtao ra du thira trong
phan tng sang qua do tranh dugc anh hudng c6 hai dén by may quang hop.

Nhitng 1y do trén chi yéu méi 1a nhiing gia thiét cin dwoc khoa hoc lam sang t6
thém.

Do ho hép sang c6 hai nén trong thyc tién tréng trot can han ché hay triét ti€u ho
hap sang nham ting kha nang quang hop qua do tang NS cay trong. Co nhleu bién phap
dé _ngan ngira tac dong xau cua hod hap sang nhu lam giam lugng O> xudng 5%, chon
gidng thyc vat khong cé ho hap sang hay ho hip sang y¢u, lai tao cdy co hd hap sang
manh v6i cdy khong c6 hd hap sang tao cay c6 ho hap sang yéu hon, xur Iy cac chat gay
uc ché ho hap sdng Na,S,0s, NaF ...

5.3. Trao doi ning lu’o’ng trong hé hap.

H6 hép 13 ngudn cung cap niang lugng cho cac hoat dong séng cua co thé. Qua ho
hap ning luong dugc chuyén tir dang ning luong hoa hoc tich trit trong cac HCHC kho
sir dung sang dang ning luong chira dung trong phan tir ATP dé sir dung.

5.3.1. Pic diém trao doi ning hrong ciia co thé song.
Trong qua trinh ho hap sy phan huy glucose da giai phong nang luong 674Kcalo/M.

Nang luong nay cling twong duong nang luong giai phong ra khi d6t chay glucose. Tuy
nhién gitra 2 qua trinh ho hap va dét chay co nhiéu diém khac nhau:

Trudc het trong qua trinh hd hap chi mot phan ning luong hoa hoc mat di & dang
nhiét con phan 16n dugc tich luy lai trong dang lién ket cao nang cua ATP d€ co the sur
dung dan. Hi€u qua nang lugng cuia hd hap dat khoang 50%.

Diém khac biét thu hai la nang lung gial phong ra trong qua trinh phan huy co chat
hé hap (glucose) khong b at, cing mot lac nhu phan tmg ddt chay ma thai ra tir tir qua
nhiéu chiang, mdi ching nang luong thai ra mot it gap co thé kip thoi tich lai & dang ATP
dé du trir dung dan khi can thiét.

Thir ba, qué trinh ho hap dugc thue hién mot cach chat ché c6 hi€u qua nhd sy tham
gia h¢ enzime phan huy co chat hd hap va hé enzime thuc hién viéc tich nang lugng thai
ra trong phan ung phan huy co chat thanh nang luong cia ATP.

Thir tu cua sy khac nhau gitta dbt chay véi ho hap 1a ho hap duoc thuc hién trong ‘té
bao c6 cau truc chit ché, hO’p 1y nén hi€u qué nang lugng rat cao. Pdc bi¢t cac thanh phan
tham gia phén huy co chat va cac thanh phan tham gia tich nang lugng vao ATP (enzime
tong hop ATP — photphoryl hod) dugc sap x€ép theo mdt cau tric hoan hdo dé thuc hién
churc nang cia no.

Trao d6i nang luong trong ho hip xay ra dua trén hoat dong ctia hé thong oxi hoa -
khur cua té bao.

5.3.2. Oxi hoa khir sinh hoc.
5.3.2.1. Cac hinh thirc.

Oxi hoa khtr 1a qua trinh ¢6 y nghia quyét dinh dén trao ddi ning lugng cia té bao.
Trong t& bao co nhjéu hinh thic oxi hoa - khir khéc nhau, lién quan chat ché véi nhau tao
nén chudi ho hap t€ bao.

- Khir H, ctia co chét do hé enzime dehydrogenase xtc tac. Pay 1a giai doan dau cua
chuoi ho hap.



- Trao ddi dién tur gitra cac h¢ oxi hoa khu. Day 1a giai doan giita cua chudi ho hép,

giai doan nay co6 su tham gia ciia h¢ enzime oxidase.
- Két hop v6i O, nho oxidase xuc tac 1a hinh thirc oxi hod khur thir ba ¢6 & vi tri cudi

chuoi hoé hap.
5.3.2.2. Nang lwgng phan @ng oxi hoa khi.

Phan tmg oxi hoa khur bao gi¢ cling kem theo trao déi‘néng luong. Bién ddi ning
lugng tu do trong cac phan rng oxi hoa - khur dugc thé hién bang phuong trinh

AG=-nF. AE°

Trong do:

A G’: miic bién ddi nang lugng clia phan tng oxi hoa - khir (Kcalo/M)

- NéuA G’ > 0: phan ung thu nang lugng.

- Néu A G’ <0: phan tmg thai ning luong.

- Néu A G’ = o: khong xdy ra phan tng

n: S6 & tham gia trao ddi trong phéan g

A E°: chénh léch dIén thé oxi hod khtr gitra 2 hé tham gia phan tng.

F: s6 Fara
5.3.3. Chudi hd hap.

Chu(:)iq van chuyér} ¢ ho hépNhay chpéi ho hap 1a h¢ thong van chuyén & xay ra trén
mang ty thé. Thanh phan ctia chuoi ho hap goém 4 t6 hop:

* T6 hop I; céc & tir co chat khir trude hét dugc oxi hoa boi t6 hop 1. T6 hop I chira
NADH-dehydrogese xtc tac su chuyén 1 cdp ¢ gitta NADH va ubiquinon (UQ)

NDAH+H 22 NAD +2H +2&

E°=- 032V
OH +28+UQ == UQH;
E° = +0.04V
Két qua chung: NADH+H'+UQ 2= NAD" + UQH;
AE® =+ 036V

* Té hop II: TS hop II chira sucxinat-dehydrogenase xuc tac sy chuyén 1 cip & giita
axit xucxinic va UQ. A.xucxinic la thanh phan cta chu trinh Crebs.

A xucxinic = A Fumanc + 2H + 2

E'=+003V
2H +2e+1UQ == UQH,
E°=+0.04V
Két qua chung: A sucxinic + UQ &> A Fumaric + UQH;
AE" =+0,01V

* T6 hop III: T6 hop gérp cac xytocrom b,c va phirc hop enzime xytocrom C-
oxidoreductase. Chtrc nang cta to hop II oxi hoa UQH, r6i chuyén ¢ dén xytoctrom C



UQH, €= UQ-+2H +2¢

2e+2Fe? —» 2Fe*

E°=+025V
Két qua chung: UQH, + 2Fe™ = UQ+2Fe™ + 2H"
AE°=+021V

* T6 hop IV. T6 hop IV hoat dong nhu cytocrom-oxidase. Thanh phan ¢ xytocrom
a va as, phirc hgp Cu-Fe-protein, cytorom as-oxidase. T hop IV lam nhiém vu cudi cung
ctia chudi hé hap, xtc tic sy chuyén 1 cip & tlI xytocrom C dén O,
JFe, == 2Fe . +12¢
E'=+025V
+2H+120, — H,0
E°=+082V
Két qua chung: 2Fe™,+H +1/20, — 2Fe” +H,0
AE°=+0,57V
Cac t6 hop duoc gin trén mang ty thé theo nhiing vi tri xac dinh tao nén chudi van
chuyén ¢ ty thé — hay 1a chudi ho hap

+7 _E oy | __:‘

FADH,

NA UQ
I‘ ( ( ‘\/—' _h X Lyic ( Kyta X wyta: )l/’
A NADH-H LQH; Fe™

Su van chuyén ¢ qua chubi ho hép dién ra nhu sau: Dién tr duoc tich ra tir co chét
khtr nhu AIPG, A.pyruvic, A.l.zoxitric di vao mach theo 2 nhanh:

- Mot nhanh tr AIPG, A.zotric, A. a cetoglutaric, A.malic, A.pyruvic .. .. dugc
chuyén d&én NAD sau d6 dén xytcrom b, xytocrom C, xytocrom a va cudi cung dén
xytocrom a; dén khir O,.

- Mot nhanh tir axit sucxinic, cac axit béo dién tir chuyén dén cho FAD sau d6 sang
xytocrom b nhu nhéanh 1.

Sy chuyén ¢ (H") trong chudi 1a nho su oxy hoa khir thuan nghich cua cac thanh
phén trong chubi, hé trude vai chirc nang khur s€ khir h¢ sau, h¢ sau bi khir n6 tré thanh
hé khir dé khur tiép hé sau d6. Qua trinh ctr tiép dién cic phan tmg oxi hoa khu thuan
nghich nhu vay 1am cho ¢ tach ra tir co chat dugc chuyén dén dé khir O, tao H,O. Cac
phan tmg trong chudi déu 13 phan tng thai ning luong. Tuy mirc chénh 1éch dién thé oxi
hoa khur giita cac thanh phan (A E°) ma nang luong thai ra & cac phan ing (A G’) twong
tmg. Nang luong thai ra c6 thé & dang nhiét nhung cling co thé dugc dung dé tong hop
ATP trong qua trinh photphoryl hoa néu hoi tu dii d1éu kién ctia photphorryl hoa.

5.3.4. Photphoryl hoa.
5.3.4.1. Lién két giau niing lwong va ATP.

Trong té bao cac hop chat htru co déu chira dung nang lugng. Nang luong cua cac
phan tir dugc c6 dinh trén cac lién két. Cac lién két thuong c6 nang luong khoang 0,3-3,0



Kcalo/M. Ngoai céc lién két binh thudng, mot s6 phan tir con chira cac lién két giau ning
luong — goi 1a lién két cao nang. Nhiing lién két co ning lugng = 6 Kcalo/M thudc dang
lién két cao nang, duoc ky hiéu (0).

C6 3 dang lién két cao niang pho bién trong cac hop chat hitu co:

- Lién kétO O P: déay la dang lién két pho bién va c6 vai trd quan trong nhé‘g trong
té bao. Lién két cao nang dang nay co trong cac nucleotide, Tri.P, mdt sO dang
duong — P (AI3PG, APEP .. .. ) cacbamyl-P .. ..

- Lién két C O P: 1a dang lién két cao nang c6 trong Acyl 0 CoA (nhu acetyl CoA,
sucxinyl — CoA .. ..)

- Lién két N O P: 1a lién két cao ning co trong Creatin — P.

~ Trong cac phan tir chtra lién két cao nang thi ATP la phén tir 6 vai tro quan trong
nhat trong té bao, n6 la pin ning luong cua té bao.

NH;

b b b
HO-P-0-P-0-b-0 cm, N NH
OH OH OH

Hinh 6. Ciu tao ATP

Lién két cao ning trong ATP c6 ning lugng tu do 7,3 Kcalo/M trong diéu kién
chuan. Ning lugng nay thay doi theo su thay doi cac diéu kién méi truong nhu pH, nong
d6 ATP, ap suat khi quyén. Bién dong cta ning luong cia lién két cao nang cia ATP
trong khoang 8-12 Kcalo/M.

~ ATP la mot chat linh dong nén ning luong chira dung d6 dé dugc huy dong cho co
thé hoat dong
ATP+H,0 <> ADP+H:PO,
AG =-7.3 Kcalo/M
ADP+H.O <= AMP + H:PO,

AG" =-9 6 Kcalo/M
ATP+H,0 <> AMP+FP
AG =-9.6 KcaloM
ATP + 2H,O <> AMP+2H;PO,
AG =-16,9 Kcalo/M

5.3.4.2. Photphoryl hoa oxy hoa.



Photphoryl hoa oxi hoa 1a hinh thtrc tdng hop ATP nhd ning luong thai ra ciia phan
ung oxi hod. Loai photphoryl hoa nay c¢ hai hinh thue:
- Photphoryl hoa mirc co chat.
- Photphoryl hoa mirc coenzime-chudi ho hap.
5.3.4.3. Phptphoryl hoa mirc co chit.

Photphoryl hoa mirc co chat 1a qua trinh tong hop ATP nh¢ nang lugng thai ra cua
phan tng oxi hoa tryc ti€p co chat. Trén toan bd con duong bién doi oxi hoa phan tur
glucose theo duong phén va chu trinh crebs c6 hai phan ng oxi hoa lién két voi
photphoryl hod & muc co chat.

- Trong giai doan dudong phan:

+ H;PO;,

AIPG > A PG > APG
NAD® Nﬁsh{ _mfm

Vay phan tng tong hop ATP: ADP + H;PO, —  ATP xay ra nho niang luong cua
phan timg oxi hod AIPG bdi NAD.

CoA CO, H,O CoA
A o cetoglutaric %% sucxinyl-Cod \“‘f =
A sucxic /_ N
NAD" NADH ADP+H:POy; ATP

Nhu vy phan g tong hop ATP & day xdy ra nho nang luong thai ra trong phan
g oxi hoa co chit A. o cetoglutaric cung cap.
Qua trinh photphoryl hoa & muc d6 co chat tich luy khong qua 10% toan bd ning

luong ciia té bao sdng nén y nghia khong 16n 1dm. 90% ning luong con lai dugc tich luy
qua qua trinh photphoryl hoa mirc enzime hay qua chudi ho hap.

5.3.4.4. Photphoryl hoa qua chudi hé hap.

Khi van chuyén H, tir co chat khtr dén O, chudi ho hép thuc hién nhiéu phan tGng
oxi hoa khur. Cac phan ng d6 lam nang luong glal phong dan dan. Néu giai doan nao cua
chudi c6 du diéu kién vé ning luong va cé enzime xuc tac thi qua trinh tong hop ATP
dugc thuc hién. D6 1a photphoryl hoa qua chudi ho hap.

Vé co ché ciia qua trinh photphoryl hoa qua chudi ho hap di dugc nhiéu tac gia
nghién ctru trong thoi gian dai. Thuyét do Mit.chell dua ra nim 1962, goi 1a thuyét hoa
tham da giai thich co ché photphoryl hoa mot cach hop 1y va duge quan tdm nhiéu hon
ca. Thuyét hoa tham néu 1én co so cho sy lién két dong dién tir trong chudi hé hap voi sy
photphoryl hoa & ty thé 1 sy chénh 1éch vé dlén tich va H' giita 2 mit ciia mang ty thé.
Su chénh 1éch nay duoc tao ra do sy van chuyén € vam proton qua mang lam cho su tich
luy ¢ va H & 2 phia ciia mang chénh léch nhau tao nén thé ning dién hoa. Thé ning dlén
hoa nay duoc giai phong sé cung cp ning luong cho phan tmg tong hop ATP.

Trong qua trinh hd hip céc & tach ra tir co chit dugc chuyén theo chudi van chuyén
¢ ho hap trén mang ty thé. Cac ¢ dugc chuyén vao mit trong clia mang trong ty thé, tirc 1a



vao co chat ty thé lam cho mat trong mang ty thé tich dién am. Nguoc lai H™ duge van
chuyén qua chudi ho hap dé day ra mit ngoai cia mang trong ty thé, tirc 13 vao khoang
khong gian giita mang trong va mang ngoai ty thé 1am cho phia nay tich dién duong. Két
qua sy van chuyén dong thoi & va H' tao nén sy chéng 1éch dién thé giita 2 mit cia mang
trong ty thé — d6 1a thé dién hoa - con goi 13 “thé ning mang” hay “gradient dién thé”. Su
chénh léch vé ndong do H' hinh thanh “gradient proton” cac grdient dién hoa va gradient
proton tao nén dong luc proton. Gia tri thé nang proton nay dugc coi nhu ning luong tu
do cua proton twong duong 7,3 Kcalo du dé thuc hién phan mg tong hop ATP.

Viéc chuyén thé ning proton thanh ning lugng dé tong hop ATP thuc hién nhd cac
bom proton — ATP — sintetase,. Bom proton lam nhiém vu bom proton (H ") tir 16p dém
gilta 2 mang ty thé, qua mang trong dé vao co chit ty thé tirc 1a lam cho proton di nguoc
chiéu van chuyén cia ATP sintetase da giai phong nang luong hoa thim va nang lugng
hoa tham d6 dugc dung dé tong hop ATP.

Céu tao ATP sintetase (Bom proton) rat phirc tap gdm nhiéu thanh phan khac nhau.
Hai thanh phan quan trong nhit ciia ATP-sintetase 1a phirc hop F, va F,.

F, dugc xem la kénh dan truyén proton di qua mang trong ty the tlr mdt ngoai vao
co chat ty thé. F, c6 cau tric hinh try ctia lipid nam xen vao 16p lipid vat qua mang dé ndi
mit tiép xtic voi long dém va mat trong tiép xic v6i co chit ty thé.

Fila phan xtic tac qua trinh tong hop ATP khi F, bom proton di qua. F; ¢6 cAu truc
hinh cau, wa nudc nam nhd ra phia co chat ty thé nhu 1 cai nam. H" dugc bom qua kénh.
F, dudi tac dong ctia luc dan proton s€ hoat hoa F, va ti€u phi luc dan nay. F, dugc hoat
hoa s€ xtic tac su tong hop ATP.

Tir H, cua co chat, 2¢ dugc chudi ho hdp van chuyén dén O,, voi ning lugng tong sb
thai ra la:

AH2 + 1/02 => A+ HQO
A E°=+1,23V (10,01 — (-0,22) = 1,23V)
A G’ =-2.23,06.1.23 = 57,2 Kcalo/M

'Nang luong thai ra nay c6 thé tong hop dugc 5 ATP. Nhung trong thuce té qua chudi
hé hap chi tao ra duge 3ATP. S di nhur vy vi tir co chat & (H") chuyén dén O, qua nhleu
phan tng. Mdi phan tng thai ra mot it ning lugng. Néu phan tng nao du dléu kién vé
nang lugng (A G* = 7,3 Kcalo/M) va c6 bom proton (ATP suntetase) dinh vi tai vi tri do
ctia chudi ho hdp gin trén mang ty thé thi phan ung tong hgp ATP méi xay ra. Do 1a 3 vi
tri

NAD => FAD; xytb => xyt C va xyta => xyt a;
5.3.5. Hiéu qua ning lwong trong hé hap.

Té bao 1a mot nha may bién d6i ning lugng rat tinh vi v6i hiéu qua nang luong rat
cao. D6 1a nho té bao co thanh phan va cdu tao rat phu hop véi co ché bién ddi ning
luong nhét. Ty thé 1a mot nha may trao ddi ning luong rat }}oan hao. Sy trao doi ning
lugng con dugce xic tac boi hé enzime dac hi€u, hé van chuyén ¢ dac trung nén hiéu qua
nang lugng rat cao. Ning luong giai phong trong qua trinh phan huy co chat phan 16n
dugc tich vao ATP cho co thé dung dan.



7 Hiéu’ qua trao ddi nang hrgng phu thudc vao con duong bién doi co. ché‘g. Néu bién
do6i co chat theo con duong hiéu khi thi hi€u qua nang lugng cao hon bién doi theo con
duong ky khi.

Trong ho hap ky khi hiéu qua ning lugng chi dat khoang 2%. Phan huy 1 glucose
chi taora 2 ATP
272 100 =2%

674
Trong ho hap hiéu khi theo dudong phan- chu trinh Crebs hiéu qua ning lugng rat
cao. Phan huy 1 glucose theo con duong nay tao ra dugc 38 ATP véi hi€u sudt ning
luong:

373 100 = 41%

674
Trong ho hap hiéu khi theo con dudng pentozo P, hiéu qua ning luong 1a:
373 100 =38%

674

Nhu vay so véi cac mdy moc vat 1y, hé trao doi nang luong cla co thé séng c6 hiéu
qua cao hon nhiéu.
5.3.6. Str dung ATP.

Moi hoat dong séng ctia co thé déu can nang lwong. Ngudn cung cap ning luong chi
yéu cho hoat dong song cua co thé la ATP. Boi vi ATP c6 du trir nang lugng du 16n thoa
min nhu ciu cho cac hoat dong sdng dong thoi ATP dé duoc phan huy dé giai phong
ning luong nén s dung ATP rat thuan loi cho co thé. Nhu vdy ATP chinh 1a pin ning
luong cua co thé.

~ Ngoai ATP, mét s6 dang lién két cao ning khac ciing dugc co thé sir dung cho mot
s0 hoat dong song:
- UTP cung cép ning lugng cho qua trinh sinh tong hop disacharit, polysacharit.
- XTP cung cip ning lugng cho qua trinh tong hop lipid phirc tap.
- GTP tham gia trong qué trinh tong hop protein & riboxom.
5.4. Anh hwong caia cac diéu kién bén ngoai dén hé hap.
5.4.1. Anh huéng diéu kién bén trong dén hd hap.
5.4.1.1. Thanh phan loai.
~ Céc loai khac nhau c6 qua trinh ho hap khong gidng nhau: cudng do, con dudng, hé
s0 ho hap.
- Trudce hét céc loai khac nhau c6 cudng d¢ ho hap khac nhau
Bang: Cwong dd hd hap ciia mot s loai thye vat
(mg/CO,/1g chit kho /24h)

Nhom cay Tho nép Nhém cay Inn
La Iua mi 136,70 | Qua chanh 12,40
Cu khoai tay 2,45 | Hat huéng duong 43,70
RE cti cai duong 6,70 | Asperillus Niger (2 ngay tudi) 343,20




- Tinh chit hé oxy hoa khtr, con duong bién d6i co chét ciing mang tinh dic trung
cho loai. Nhu & mot s6 nhom cay trong ho cai, ho bau bi .. .. chira nhiéu enzime ascobin
oxylase va peroxydase nén con duong hd hdp nhom ciy nay co nhiéu hudéng khac cac
nhom cay khic vé co chat ho hap vé chudi ho hap. Hay nhém cay chira nhiéu lipid thi
trong t& bao chtra nhiéu hé enzime lipase va hé enzime chuyén ho4 axit béo.

- Hé s6 ho hap & cac loai khac nhau ciing khac nhau do sir dung co chat chu yéu
khong gidng nhau. Cay nao st dung nguyén liéu hé hap cha yéu 1a gluxit thi HSHH = 1,
cdy nao sir dung co chat ho hap 1a axit hitu co thi HSHH > 1, con cdy nao chira nhiéu
protein, dung protein 1am co chat thi HSHH < 1.

Bang: Hé s6 hd hip (CO./0,) & mdt s cay

Nhom cay HSHH Nhoém cay HSHH
Hat lda mi moc mam 1,0 Hat lac nay mam 0,70
Qua tio chin 1,0 Hat gai dau nay mam 1,22
Hat lanh ndy mam 0,65 | Qua chanh chin 2,09

5.4.1.2. Tudi cay.

H6 hap con chiu anh hudng cia qua trinh phat trién ca thé cua cdy. Thuong cang vé
gia cuong do ho hap cang giam, con duong bien doi co chat chuyén tir duong phan — chu
trinh Crebs sang pentozo P. Cay cang gia hi€u quéa nang lugng cang giam.

Ngoai anh hudng ciia thanh phan loai, tudi cdy dén ho hap, cic co quan khac trén
cay cling ¢ qua trinh ho hap khac nhau do ddc trung song, chirc nang sinh 1y ctia ching
khéc nhau.
5.4.1.3. Chit diéu hoa sinh truéng.

Céc chat dléu hoa sinh trudng cé vai trd quan trong trong toan bo doi song cua thuc
vét trong d6 c6 ho hap. Doi véi qua trinh hd hap, chat di€u hoa sinh truong c6 tac dung
nhiéu mat.

- Chéat PHST lam ting cudong d6 ho hap vao giai doan ndy mam va giai doan sinh
truong manh cua cdy. Do 1a do chat DHST da kich thich hoat tinh nhiéu h¢ enzime trong
hoé hap.

- Chat DHST con c6 tac dung dIéu chinh cac con dudng ho hap trong cay. Nhu
theo Seb, Damhorecki, Oaks (1958) cho rang Auxin lam giam ty 1& Ce/C, diéu d6 chimg
t6 Auxin lam giam con dudng pentozo P ma lam tang su bién ddi co chit theo con duong
Buong phan — chu trinh Crebs.

- Chat PHST thiic day qua trinh trao d6i ning luong trong ho hap, tang hi¢u qua
nang lugng trong ho hap. Nhu theo Benner, Wildmann cho rang Auxin 4nh huéng dén su
hinh thanh céac lién két cao nang, dén qua trinh photphoryl hoa theo chiéu hudng co loi
cho ho hap.

5.4.2. Anh huong cac diéu Kién bén ngoai dén ho hip.
5.4.2.1. Anh sang.



Trude day nguoi ta cho rang hoat dong ciia ho hap khong chiu anh huéng cia anh
sang. Nhung nh¢ nhiing phuong phap nghién ciru méi nhu sir dung dong vi phong xa cac
nha khoa hoc da xac dinh dugc 4nh sang c6 anh hudng dén ho hap.

Trude hét anh sang anh hudng dén quang hop ma quang hop 1a qua trinh cung cap
nguyén liéu cho ho hap.

Anh sang cling anh huong truc tiép dén ho hap. & nhiéu loai ciy anh sang kich thich
h6 hap. Cau ua bong hd hap nhay cdm véi anh sang hon ciy ua sang. Anh sang budc
song ngan anh hudng dén ho hap manh hon anh sang budce song dai.

biéc biét quan trong la sanh sang la yéu t6 truc tiép ciia ho hap sang. H6 hip sang
luén dong bién voi cudong do anh sang.
5.4.2.2. Ham lwgng nuéc.

~ Trong ho hap nudc vira 1a san pham vira 1a nguyén liéu truc tiép tham gia vao co
ch€ h6 hap. Nuge con la dung mdi hoa tan cac chat d€ tién hanh cac phan tmg trong ho
hap.

Cuong do ho hép lién quan chat ché dén ham lugng nudc trong té bao. O hat kho,
ham luong nudc thip (£ 15%) ho hap xay ra rﬁt yéu 6t. Ho hép ting cung véi su ting
ham lugng nudc trong md va dat cuc dai hé hap khi ham lugng nude trong mé dat 80-
90%.

Khi ham lugng nudc trong mo bi giém’d(f)t ngodt (han han, nhiét do cao) ho hap lai
tang manh nhung hi¢u qua nang lugng lai thap. Nang luong thai ra khong tich lai & dang
ATP ma phén 16n thai ra ¢ dang nhiét lam cho nhiét do co thé tang 1én c6 thé dan dén
hién tugng chét kho cuia cay.
5.4.2.3. Nhiét do.

H6 hap 12 mot chudi cac phan tmg hoa sinh xay ra do su xuc tic clia cac enzime.
Hoat tinh enzime lai phy thugc vao nhiét d6 nén nhiét d6 c6 anh huong dén ho hap.
Trong gidi han nhiét d§ sinh 1y, nhiét dd cang cao ho hap cang manh. Sy dnh hudng cia
nhié¢t d6 phu thudc nhom sinh théi: cay chiu néng c¢6 nhu cau nhiét 36 do6i voi hd hap cao
hon nhém cay chiu rét.

Bang: Nguwong nhiét dd ciia md sb cay

Nhiét do Cayhan déi | Cay 6n déi Cay nhiét déi
Téi thiéu -40 - -30 25 5-10 1-10
Téi wu 5 L+10 10 - 15 25 - 30
Téi da +15 - +25 30 - 35 40 - 45

Nhiét do khong chi anh hudng dén cuong d6 ho hap ma con anh huong dén hiéu
qua trao doi nang lugng trong hd hap. Nhiét do cao lam cho hi¢u qua nang lugng giam.
5.4.2.4. Chit khoang.

 Cac nguyén td khoang, dic biét 1a cac nguyén td vi lwong c¢6 anh hudng nhiéu mat
dén ho hap.



Vai tro quan trong nhit cua chét khoang ddi v6i ho hap 1a anh huong dén hoat tinh
h¢ enzime hd hap. Phéan 16n cac chat khoang c6 tac dung kich thich hoat tinh cac enzime
nén lam tang ho hap. Bén canh d6 cling c6 nhi€u chat khoang co tac dung tc ché hoat
tinh enzime nén giam ho hap. Boi vy vi€e dicu hoa ty 1€ chat khoang hop ly c6 y nghia
quan trong trong viéc di€u chinh ho hap.
5.4.2.5. Chét khi trong méi truong.

Thanh p}lén va ty 1€ cac chét khi trong moi truong anh hudng rd rét dén ho hap dic
biét 1a thay d6i con duong ho hap.

Ham lugng O, cao kich thich hd hap hiéu khi, 1am ting qua trinh ho hép. Nguoc lai,
ham lugng O, giam ho hap giam va chuyén sang dang ho hap ky khi. ‘Thuong néu ham
lugng O, thap hon 5% hé hap xay ra theo con dudng yém khi 1a chii yéu. Ham lugng O,
t6i wu cho hod hap 1a 20%. D6i v6i ham lugng CO; cuia moi truong lai c6 tdc dong nguogc
lai voi O,.

Ho6 hip khong chi phy thuéc ham lugng CO,va O, trong moéi trudong ma con phu
thugc vao thanh phan khi trong gian bao. Thanh phan khi trong gian bao rat khac thanh
phén khi trong méi truong. Trong gian bao ham luong O, thap hon méi trudng (7-18%)
con ham lugng CO, cao hon trong moéi truong (0,9-7,5%). Ham lugng nay thay do6i tuy
loai cay, tuy loai mo, Cac mé cang nam siu trong co thé thi ham luong khi cang thap
nhat 13 O,. O nhitng md nay ham lugng khi trong gian bao anh hudng dén ho hap manh
hon ham luong khi trong moi trudong.

Ngoai nhitng yéu té trén con nhiéu yéu ’té khac nhu cac yéu té vat 1y, hod hoc, sinh
hoc trong moi truong cling c6 anh hudng nhat dinh dén ho hap.

5.5. Vai tro hé hép.

H6 hip 1a qua trinh sinh ly trung tam co vai tro rat quan trong d6i voi thue vat noi
ri§ng va sinh vat ndi chung. C6 thé xem hd hap 1a ban dong hanh véi sy ton tai cia sy
song.

5.5.1. Ho hép 1a trung tim cic qua trinh trao ddi chit.

Qua qua trinh ho hdp, co chét bién ddi thanh cac san pham trung gian. Tur cac san
pham trung gian lam nguyén liéu cho cac qua trinh tong hop tao nén cac chat hiru co khac
nhau trong té bao. Qua ho hdp cic chét co thé chuyén doi 1an nhau nhu gluxit co thé
chuyén doi thanh lipid va nguoc lai. HO hapq d3 tao nén co sd vat chat cho cac hoat dong
sinh ly khac nhu dinh dudng khoang, trao d6i nudce .. .. trén co s¢ do anh hudng dén sinh
truong va phat trién cua cay.

5.5.2. Ho hap 1a trung tim trao doi ning hrong.

Quang hop chuyen nang luong anh sang thanh nang lugng hoa hoc chira dung trong
cac HCHC. Co thé khong thé sir dung truc tiép ning lwong hoa hoc ma phai nhd ho hip
chuyén doi ning luong hod hoc thanh ning luong cia ATP méi st dung dugc. Nang
luong ciia ATP do ho hip tao ‘nén duoc su dung cho moi hoat dong song cua co the
Khong c6 ATP cac hoat dong song khong thuc hién duge nén su séng ciing khong thé ton
tai.

5.5.3. Ho hép véi cac hoat dong sinh 1y khac.

Do ho hép ’lé qua trinh tao co so vat chit va nang lugng cla co thé cho nén co vai

tro quan trong doi voi cac hoat dong sinh 1y khac.



5.5.3.1. Ho hip vé6i dinh dwéng khoang, trao doi nwéc.

Trude hét ho hap c6 vai trd quan trong ddi véi chirc nang hut nude va chat khoang
cua re.

Ho6 hap tao ra cdc san phérp tham gia tryc tiép vao corché hat khoang, nudc va van
chuyén céc chat d6 qua mang t€ bao ré. HO6 hap tao cac chat wa nude giup cho qué trinh
hat nu6e chu dong cua ré thuén 1oi, tao cac chat mang, chat nhén gitp qua trinh hat chat
khoang chu dong cua re.

~ Ho hap con cung cdp ning luong cho qua trinh hut cac chit khoang, nudc theo co
che chu dong.
5.5.3.2. Ho hap véi quang hop.

Ho hép va quang hop 1a hai qué trinh sinh ly trung tam cuda thyuc vat. MéiNquan h¢
gitra hé hap voi quang hop kha phuc tap. Po6 1a quan hé vira canh tranh vira ho tro lan
nhau. H6 hap vura c6 lgi vira ¢6 hai cho quang hop.

Trude hét ho hap cung cap bo sung thém ngudn ning lwong ATP cho quang hop,
déc biét trong truong hop qua trinh photphoryl hoa quang hoa bi trc ché. Ho hap con cung
cip cac san pham trung gian lam nguyén liéu cho quang hop. Cac san pham trung gian
trong chu trinh pentozo P déu c6 thé 16i cudn va lam nguyén liéu cho chu trinh Cs.

Bén canh nhiing tac dung tich cuc cua ho hap dén quang hop. Ho hip ciing giy can
tr¢ dang ké cho quang hop. H6 hap phan huy san pham quang hop lam cho quang hop
biéu kién giam mic dau quang hop thuc khong giam. Ho hap con canh tranh nguon nang
luong anh sang véi quang hop (ho hip sang) do d6 1am giam bét ngudn nang luong cia
quang hop.

Méi quan h¢ gitra quang hop va ho hap 6 y nghia quyét dinh qué trinh sinh trudng
va phat trién clia cay. Viéc diéu hoa hop ly mdi quan hé nay ¢ y nghia quan trong trong
viéc diéu khién sinh truong, phat trién cua cay. Han ché mat c6 hai, kich thich mat c6 loi
ctia ho hip c6 tac dung tot dén sinh trudng phat trién cia cay.

5.5.4. Y nghia thuc tién ciia ho hap.
5.5.4.1. Ho hap véi trong trot.

Do vai trd quan trong ciia ho hip d6i véi thuc vat nén trong trong trot can c6 nhiing
bién phap thich hop tao di€u kién thuan lgi cho hé hap tién hanh hop ly. Vi ho hap sang
c6 hai cho nang suat can c6 bién phap han ché hay triét tiu.
5.5.4.2. Ho hap véi van dé bao quan.

Bio quan luong thyc, thuc pham 1a khoa hoc lién quan dén nhiéu linh vuc, trong d6
quan trong nhat l1a hd hap. H6 hap la qua trinh sinh 1y lién quan truc tiép dén viéc bao
quan. Hiéu dugc moi lién quan gitra ho hap véi cac dieu ki€n ngoai canh c6 thé diéu
khién céc doi tugng bido quan gitt dugce khoi lugng va chat lugng theo muc dich cta
minh.

Do ho hip 1a diéu kién ton tai ciia su sdng cho nén trong cong tac bao quan cac ddi
tugng song can tao ra cac di€u kién bdo dam cho ho hap xdy ra binh thuong & cuong do
thap deé duy tri sy song.

Nhu vy dé cho nguyén liéu bao quan vira khong bi giam vé khéi luong va chét
lugng do hd hap, vira khong bi chét do khong cé ho hap can phai duy tri hé hap & muc
thap thich hop.



Pé duy tri ho hap & muc do thap cho nguyén lidu bao quan cin tac dong vao nguyén
liéu bao quan cac nhan t6 sinh thai thich hop. Tuy ddi tugng bao quén, thoi gian can bao
quan, muc dich bdo quan ma c6 cac phuong phép bao quan thich hop.

- Bao quan & d6 am thép.
- Bao quan ¢ nhiét do thap.
- Béo quan bang khi CO..
- Bao quan bing hoa chit trc ché ho hap.
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Chuong 6
SINH TRUONG VA PHAT TRIEN

CUA THUC VAT

6.1. Khai niém vé sinh truéng va phat trién.

Chung ta da nghién ctru céc hoat dong sinh ly cia thuc vat, dugc xem nhu nhiing
chirc nang sinh ly riéng biét nhu: sy trao ddi nudc, quang hop, ho hip, dinh dudng
khoang va nito, su bién d6i va van chuyén cac chét hiru co ¢ trong céy. Cac chirc nang
sinh ly nay xay ra mot cach dong thoi va ludn ludn c¢6 mdi quan hé khang khit rang budc
v6i nhau. Két qua hoat dong téng hop cua cac chirc nang sinh ly d6 da lam cho cay lon
1én, ra hoa két qua roi gia di va chét, hay noi mot cach khac da lam cho cay sinh truong
va phat trién. Nhu vay sinh trudng va phat trién 1a mot qué trinh sinh 1y tong hop cua cay,
1a két qua cua toan bo cac chirc ning va qua trinh sinh 1y cta cdy.

6.1.1. Khai niém vé sinh truong.

Theo D.A. Xabinin: Sinh truong la qua trinh tao moi cac yéu t6 ciu tric cua ciy
mot cach khong thuan nghich (cac thanh phan méi cua té bao, t& bio mdi, co quan mdi...)
thuong dan dén ting vé sd luong, kich thudc, thé tich, sinh khéi cua ching. Tuy nhién
khong nén quan niém sy sinh truéng chi biéu hién sy bién doi vé luong mét cach don
thuan, vi khong phai bao gio sy sinh truong cling dan dén su blen do6i vé kich thudc va
khéi lwong. Chang han, luc tao yéu tb cdu tric méi cua nhan, té bao tam ngimg 16n 1én,
khi hat treong nuéc thi trong luong chat khé khong ting, lac ra hoa cdy ngimg sinh



truong vé kich thudc... Noi chung su sinh truong ciia cdy dugc biéu hién ¢ nhimng dic
diém sau:

- Su tang vé khéi lugng va kich thude ciia co thé hodc cua timg co quan (su ting
truong chi€u cao cua than cdy, chiéu dai cia canh, tdng dién tich cua 14, tang khoi lugng
qua, hat...).

- Sy tang thém sb lugng co quan, sd luong té bao (cdy moc thém canh, canh ra
thém 14, s0 lugng té bao & mo phan sinh tang Ién...).

- Tang thé tich cua té bao, dic biét 1a ting khoi lwong chat nguyén sinh ( té bao sau
khi phan chia xong thi tién hanh qué trinh gian t€ bao dé tang kich thudc cia teé bao va
tang khoi lugng chat nguyén sinh cua té bao).

- Tang céc yéu td cdu triic cua té bao (hinh thanh cc bao quan bén trong té bao).

- Tang trong luong chat kho cua cay. Chang han ¢ thoi ky chin hat cay ngung tang
vé kich thudc cia cac co quan, nhung cay van tich lily thém cac chét hitu co vé hat.

6.1.2. Khai niém veé phat trién.

Sy phat trién 1a sy bién d6i chat lugng vé sinh 1y va hinh théi thé hién trong sudt
chu ky song ctia thuc vat tir su tao thanh hop tir trén cdy me dén su diét vong cia ching
khi gia. Qua d6 mét lan nira thay rang sy sinh trudng cling nhu sy phat tri€n khong phai
1a mot chirc nang sinh 1y riéng biét ma la qua trinh tong hop cua cac chirc nang sinh ly va
hoat dong song, ma két qua cta qua trinh d6 da dan dén sy bién d6i vat chat bén trong va
ra hoa két qua.

Theo Ghenken (1960): Su phat trién 14 qua trinh bién dbi vé chit can thiét xay ra
trong té bao va qua trinh hinh thanh co quan méi ma cay phai trai qua ké tir khi té bao
trimg dugc thu tinh cho dén khi hinh thanh t€ bao sinh san mai.

Theo D.A.Xabinin (1963): Sy phat trién 13 su bién d6i chét trong qua trinh tao ra
cac cau tric mai cua co the, do d6 nd cd thé thuc hién duge chu ky song cua minh.

Theo Bonno (Bonner 1968): Sy phat trién 1a qua trinh bién doi sau sic trong té bao
trimg da dugc thu tinh nho su phan chia lién tuc cua né ma c6 dugce céc ki€u té bao riéng
biét (phan hoda t€ bao) dac trung cho co thé trudng thanh.

Theo quan diém cta di truyén hoc hién dai thi sy phat trién ca thé 1a qua trinh thuc
hién dan cac chuong trinh di truyén da dugc ma hoa trong phan tr ADN trong qua trinh
phat trién ca thé. Chinh vi vay khong nén coi sy phat trién chi 1a qué trinh dan dén ra hoa
két qua don thuan, ma d6 chi la mot bi€u hi¢n rd nhat vé sinh 1y va hinh thai ctia cdy ma
thoi. Cho nén su ra hoa, ra qua d6 1a mot biéu hi¢n rd nhat cta sy phat trién hay con goi
1a biéu hién déc trung cua su phat trién.

6.1.3. M&i quan hé giita sinh truong va phat trién.

Sy sinh trudng va phat trién 1a biéu hién vé su bién doi vé luong va vé chit cua co
thé thuc vét trong chu ky séng cua chung, Trén quan diém duy vat bién chung thi sy bién
dodi vé luong 1a co s¢ cua sy blen d01 vé chit, cing nhu sy sinh truong vé kich thudc,
trong khdi va hinh thanh cac yéu tb ciu tao méi 1a tién dé cho sy phat trién va nguoc lai
su phat trién la qué trinh bién doi ve chat bén trong dan dén su ra hoa két qua lai thuc day
su sinh trudng. Nhu vay gilra sinh trudng va phat trién c6 moi quan h¢ rat mat thi€t voi
nhau. Pay la hai mat cua mét qua trinh bién doi sinh ly, sinh hoa va hinh thai cia cay co
tac dung thuc day lan nhau va khong thé tach roi ra dugc.



Tuy nhién hai qua trinh d6 khong phai lic nao ciing dong nhat. Sinh truong va phat
trién yéu cau céc yeu t6 ngoai canh khong glong nhau, vi vay hai qua trinh nay c6 thé xay
ra khong dong nhét, sy khong dong bo 4y co thé ghép vao ba truong hop sau day:

- Sinh truwdng tbt, phat trién chim (chim ra hoa két qua).

- Sinh trudng x4u, phat trién sém (sém ra hoa két qua).

- Sinh truwdng va phat trién can doi.

Trong tréng trot cing thuong théy trén nhiéu thia ruong bon nhiéu phan, nhét la
phan dam hoic dat qua t6t va tudi nhiéu nudc cho cdy, cay trong sinh truong than 1a rat
manh, mau 14 xanh biéc, nhung ra hoa mudn va thuong cho ning suat thap. Hoic trong

truong hop khong bon dam hodc dat nghéo dinh dudng va khong tudi nude cho cdy din
dén cay sinh trudng coi coc, nhung ra hoa sém.

Trong thuc té san xuat chung ta can diéu khién ruong cay trong sinh truong va phat
trién can doi, d6 1a tic dong céac bién phap ky thuat nhu thoi vu gieo trong, bon phan, tudi
nudc... hop 1y nham 1am cho ciy trong ra hoa dung thoi vu va dat nang suét cao.

6.2. Co quan tién hanh sinh truéng cia cay.
6.2.1. Cac mo phan sinh.

Qua trinh sinh truong cua cay dugc tién hanh ¢ cic mo phan sinh do mé thuong
xuyén tang so luong t€ bao. Trong cay c6 3 loai md phéan sinh.

* Mo phan sinh dinh (sinh truong doc)

Sinh truéng dinh do m6 phén sinh dinh dam nhén. M6 phén sinh dinh ¢6 ¢ dau
ngon, dau canh va re, & d6 lu6n c6 qua trinh phan chia té bao. S6 luong t€ bao & mé phén
sinh dinh thuong xuyén tang 1én kem theo sy tang kich thude té bao. Dan dén lam ting
chiéu cao cua cdy, chiéu dai cua canh va ré.

* M6 phdn sinh long, dot

Céc loai cdy c6 ciu tao dang 16ng, ddt nhu mia, tre, nira... thi & phan gbc cla long,
dbt c6 mo phan sinh l6ng. M6 phén sinh 16ng thuong xuyén phan chia té bao, 1am tang sd
lugng va kich thude té bao, dan dén ting chidu dai cta cac 1ong, d6t va chiéu cao cay,
chiéu dai canh.

* M6 phdn sinh twong tang (sinh trieong ngang)

Sinh truong ngang do md phan sinh tuong tang dam nhén. Day la loai md déc trung
cho cac loai than go. M6 nay nam gitra phan libe va g & trong bao bé mach cua cay. Mo
phén sinh tuong tang lam tang s6 lugng té bao. Tao ra bén ngoai 1a libe va bén trong 1a
phan gd, gitp cay to vé bé ngang.

6.2.2. Su sinh trudng va su phan hoa cua té bao.

Su sinh truéng va phat triéq cua co thé thue vat cling nhu cua cac mo, co quan gin
lién v6i sy sinh truong va phat trién ctia moi té bao.

Té bao thuc vat dugc hinh thanh bang con dudng phan chia trong cac md chuyén
hoa goi 1a mo phan sinh. Sau d6 céac t€ bao tang kich thudc va thé tich nhanh chong trong
cac vung gian va cu6i cung duge phén hoa thanh cac mé chire nang dam nhiém cac chirc
nang sinh ly riéng biét gan lién voi sy thay d6i vé ciu tric dic trung cho cac mo6. R6
rang, mdi té bao thuc vat cling dugce sinh ra, 16n 1€n, hoa gia va cudi cung cling chét phu
hop vé6i chu ky phat trién cua ciy. Su sinh truong cia té bao trai qua 3 pha: pha phan
chia, pha 16n lén va pha phan hoa.



6.2.2.1. Pha phan chia té bao.

Su sinh trudng cia té bao bat dau bang sy phan chia té bao trong cac mod chuyén
hoa goi la mo phan sinh.

Su phan chia té bao xay ra qua hai budc ké tiép: Su phan chia nhan (mitoz) trong d6
¢6 su phan chia nhan thanh hai nhan va sy phan bao (xytokinez) 1a su phan chia té bao hai
nhan thanh hai t€ bao mdt nhan.

Trudc khi x4y ra phan chia nhan thi doi héi nhan d6i luong ADN cua té bao me, tirc
1a nhan doi tat cd lugng thong tin di truyén ma t€ bao me von c6. Chinh vi vdy ma su tong
hop ADN xdy ra rat manh mé trong t€ bao phoi sinh. Sau d6 nhan dugc phén chia thanh hai
nhan.

Giai doan tiép theo 1a sy phan bao: Mot mang mong polisaccarit xuét hién ¢ giira té
bao. Ngudn goc cua 16p mang té bao nay 1a tr bd may Golgyl va Ludi ndi chat. Lép mang
nay nhanh chong tang trudng dé dat dén thanh t€ bao chia doi t€ bao me hai nhan thanh hai
té bao con mot nhan.

Pic trung chung ciia t& bao trong pha phan chia 1a t& bao bé, dong nhat, co kich
thude nhu nhau, thanh t€ bao moéng, toan bd thé tich t€ bao chtra chat nguyén sinh va
nhan to, chua xuat hién khong bao. So Iugng t€ bao dugc ting 1€n nhanh chéng, nhung
kich thudc t€ bao chi tang gap doi, vi kich thudce t€ bao dat nhu t& bao me thi sy phan
chia té bao lai xay ra. Pé cho qua trinh phén chia té bao thuan loi thi trudc hét phai co
phytohormone hoat hoéa su phan chia té bao, d6 1a cytokinine, ngoai ra cac chat nhu
auxin, giberellin ciing ¢ vai tro kich thich nhét dinh sy phan chia té bao. Mit khac diéu
kién ngoai canh cling anh hudng t61 sy phan chia té bao, dac biét cac yéu t6 nhu nude,
nhiét do, cac chat dinh dudng....
6.2.2.2. Pha 16n 1én cua té bao.

bay la giai doan té bao tang nhanh vé kich thudc va khéi luong. Dic trung cua pha
nay la bat dau xudt hién khong bao. Ban dau khong bao c6 kich thudc nho va s lwong
nhiéu. Sau d6 cac khong bao nho lién két lai v6i nhau thanh khong bao to hon va céac
khong bao to hon tap hop thanh mot khong bao trung tim duy nhat. Khong bao trung tim
16n nhanh va day chat nguyén sinh va nhan ra sat thanh té bao. Kich thudc cua té bao
tang 1én rat nhanh chong. Sy gidn nhanh chong cua té bao 1a két qua cua hai hiéu tmg: Sy
gian thanh té bao va sy tang thé tich khong bao va chat nguyén sinh gén lién voi qua
trinh sinh tong hop cac vat lieu can thiét cho xay dyung thanh té bao va chat nguyén sinh.
Chang han ting cuong tong hop cellulose, hemicellulose, pectin.. .dé tao nén céac l6p vo té
bao méi va gidn thanh t& bao cii; Tang cuong sinh tong hop protein dé ting khdi lwong
chat nguyén sinh va cic bao quan... Ngoai ra, sy hip thu nudc thim thau ciia khong bao
¢ ¥ nghia quan trong, tao nén luc ddy 1én thanh té bao lam cho céc vi soi cenlulose von
bi cit dut lyc lién két véi nhau c6 diéu kién truot 1én nhau ma gian ra.

Piéu kién quan trong nhét cho té bao gidn duoc 1a sy ¢6 mit cla cac phytohormone
kich thich sy gidn ciia té bao. Chat quan trong nhat 13 auxin va giberellin. Su sinh trudng
clia té bao co thé tiang 1én 6-8 1an khi c6 mat ctia auxin. Vai trd clia auxin hoat hoa bom
H' & mang ngoai, bom H' vao thanh té bao. Sy giam pH thanh té bao (pH= 4-5) s& hoat
hoa cic enzyme phan hily cic cau ndi ngang giita cic bo vi s¢i cenlulose va lam cho
chung tach rdi nhau. Dudi tac dong cia stic truong do hap thu nudc thim thiu vao khong
bao ma cic vi soi cenlulose d6 c6 thé van dong truot theo cac hudng khac nhau va két
qua thanh té bao gidn ra. Song song véi qua trinh gidn nay thi c6 qué trinh sinh tong hop



cac vat lieu moi xay dung thanh té bao & vi tri da gian (cenlulose, hemicenlulose,
protopectin...). Giberellin véi sy gidn cia té bao ngoai co ché bom proton nhu auxin, no
con kich thich cac enzyme thuy phan lién quan d&én co ché hip thu nudc thim thiu cua té
bao va tang cuong ham lugng auxin nho tdng ham lugng triptophan.

Piéu kién ngoai canh cuc ky quan trong cho su gidn cia té bao 1a nude. Vi sy hap
thu nudc tham thau vao khong bao c¢6 ¥ nghia quyét dinh cho su gidn cua té bao. Cac
nguyén t6 dinh dudng ciing c6 y nghia quan trong 1én sy gidn té bao nhu nito, photpho vi
chung la thanh phan cua protéin, photphatit 1a nhimg hop chét quan trong cdu triac nén
chat nguyén sinh va ting sinh khdi.
6.2.2.3. Pha phan héa cua té bao.

Céc té bao sau khi hoan thanh pha gidn bang cic con dudng khac nhau ma ching
phan hoa thanh cac té bao cta cac loai mé thuc hién cac chuc nang sinh ly riéng biét, cho
nén vé hinh thai va cdu tric cia t& bao di thay doi nhiéu. Su phan hoa nay nhd mot sé
gen & bén trong té bao quy dinh. Chang han mot sb t& bao mat hét chit nguyén sinh va
hoa gd nhu té bao cia mod dan; Mot s té bao theo hudng giam nhéan va ty thé (t& bao
ray); Mot s6 té bao theo hudng hinh thanh luc lap (m6 dau) hoac cutin hda, suberin hoa
(mo6 bi).... Trong cdy c6 khoang 15 loai té bao chuyén hoa cia cac mé chic ning, nhung
suy cho cung thi ching déu dugc phan hoa tir mot té bao khoi nguyén 1a hop tir.

S& di ¢ su phan hoa theo cac dudng hudng khac nhau dé hinh thanh nén nhiéu loai
té bao hoan toan khac nhau 1a do su hoat hoa phan héa cic gen vén c6 trong mdi té bao,
tirc 13 qua trinh ma mot gen trudc day khong hoat dong nay dugc hoat hoa va dong thoi
mot s6 gen dang hoat dong thi bi tc ché va ngimg hoat dong. Do d6 su phan hoa té bao
chi 1a sy hoat héa phin hoa gen ma khong lam cho té bao c6 thém hodc mat di vén gen
cua chung.

6.3. Sinh trudng cua cic co quan, co thé.
6.3.1. Sinh trudng cua ré.

RéE duogc tao thanh tur mién sinh truong ré. Trong ré dang sinh truong co6 4 mlen
khac nhau. Chop ré 1a mién phoi thai, tlep theo 1a mién kéo dai, mién 16ng hut va cudi
cuing 12 mién phan nhanh cua ré. Cac mién riéng biét c6 qua trinh sinh tru0ong dic trung
riéng, c6 hoat dong sinh 1}'/, trao doi chétphl‘l hop chirc nang mién d6 dam nhan.

Phan dau tién cua ré 1a chop ré xay ra sy phan bao manh m& ma khong tang kich
thude cua té bao, phan nay dai khoang 1,5 mm. Tiép theo ving chop ré 1a ving ma cac té
bao 16n 1én vé thé tich, ving nay cé chiéu dai khoang 2,5 mm. Trong 4 mm ciia ving sinh
truong nay tién hanh cac qua trinh phan chia va 16n 1én cia té bao. Mién tiép theo 1a mién
cac té bao phan hoa ma khong 16n 1én nira.

Trong ré dang sinh trudng, & ving dau tién cta bao ré nguoi ta tim thdy mot nhom
té bao déc biét c6 ham luong axit nucleic thap, khong co6 kha ning tong hop ADN, do
vay cac té bao nay khong phan chia, nhimng té bao nay lam nhiém vu bao vé cho chép ré.

Thanh phan héa hoc ¢ cac mién sinh trudng khac nhau cia ré rit khac nhau. Luong
nudc trong té bao ting theo sy sinh truong, luong dudng ciing ting dan theo su sinh
trudng tir chop ré vao dén than ré. Ham luong protein ting tir chop ré dén mién kéo dai,
tir d6 lai giam dan dén than ré. Ham luong cellulose ting theo qué trinh sinh trudng.
Cuong d6 ho hap co thay doi, ting 1én & mién kéo dai va sau do lai giam.



Qua trinh sinh truong cua ré chiu su chi phdi ciia nhiéu yéu td bén trong va bén
ngoai. Céac diéu kién nhiét 46, d6 am, thoang khi c6 y nghia quan trong dén qu4 trinh sinh
trudng cua ré. Nhiét do thich hop cho su sinh trudng cua ré thép hon nhi¢t d thich hop
cho sy sinh truong cia than va phu thugc vao nhom sinh thai.

Trong diéu kién dat du am ré sinh truong tot, khi dat kho dén muc gay héo thi ré
ngimg sinh truong. Khi dat du nudce (co tudi nudce) thi ré sinh truong tap trung 6 vung dat
mit, khi dat thiéu nudc thi ré lai n siu va lan rong dé tim ngudn nude.

Nong d6 O, trong dat c6 lién quan dén su sinh truong cia ré. Khi nong do O, giam
dén 10% thi sy sinh truéng cia ré bat dau giam va ré nglimg sinh truéng khi nong do O, <
5%.

Céc chét diéu hoa sinh truéng c6 tac dung kich thich qua trinh sinh truc”mg cua ré.
Auxin véi ndng d6 thp c6 tac dung kich thich (10° ' M), & nong dd cao hon (10° M) lai
c6 tac dung trc ché sinh trudng cua ré.

6.3.2. Sinh trudng cuia than.

Sy sinh truong cua than dugc thyc hién boi hai loai mé khac nhau. Su ting chiéu
cao cua than do sy sinh truéng ciia md phéan sinh ngon, con su tang chi€éu ngang cua than
la do sy sinh truong ciia mo phan sinh tugng tang.

Do két qua ctia su phan chia t& bao phéan sinh lam xuat hién cac té bao khong phan
chia d€ hinh thanh cac mo6 riéng biét. O cac mo phan sinh ngon nguyén bi s& phat trién
thanh biéu bi, tién tugng tang tao moé6 dan va mod phan sinh chinh s€ tao nén nhu mo.

Thén cay 16n 1én nhd chép ngon. Cac canh phat trién ra tir chdi thi cac dt co ban
dugc hinh thanh tir trong chdi. Su kéo dai cta 16ng dwoc hinh thanh ngay trong phoi hay
trong mﬁm cua canh. Sy sinh trudng vé bé ngang cua than va canh nho sinh truong cua
tuong tang 1a nhom mo phén sinh ndm gitra libe (phloem) va g0 (xylem). Cac té bao kéo
dai cua tugng tang phan chia theo truc doc. Twong ting chi hoat dong phan chia trong
thoi ky phat trién co quan sinh dudng.

Qua trinh sinh trudng cia than chiu dnh hudng cta nhiéu yéu t6 bén trong va bén
ngoai.

Céc chét diéu hoa sinh trudng c6 vai tro rt quan trong rong thoi ky sinh trudng cua
than, trong d6 auxin va giberellin cd y nghia hon cd. Auxin kich thich manh qué trinh
sinh trudng cta than chinh, nhung lai ¢ tac dung trc ché sin trudng clia canh bén tao ra
hién tuong wu thé ngon. Giberellin c6 tac dung thuc day su kéo dai cac 16ng va lam xuat
hién cac 16ng méi nén 1am cho chiéu cao cta than ting 1én.

Céc y€u to bén ngoai nhu nhiét dg, d§ am, anh sang, cac chat khoang... cling c6 vai
tro quan trong doi voi su sinh trudng cia than.

Nhiét do khong khi c6 vai trd quan trong dén su tang truong chiéu dai cua than,
nhiét 6 qué thap hay quéa cao déu kim him sy sinh truong ctia nd. Su chénh léch nhiét do
ngay dém ciing 1a yéu td kich thich sinh truong cua than. Bién d6 thay d6i nhiét cang 16n
cang kich thich sinh truong cua than. Sy chénh léch nhiét do khong khi va nhiét o dat
cling anh hudng dén su sinh trudng cua than, nhiét do dat phai thép hon nhiét do khong
khi thi méi thuén lgi cho sy sinh trudng cua no.



Anh sang ciing 1a mot yéu t6 quan trong dén sy sinh trudng cua than, ciy thiéu anh
sang thuong moc vong, cdy yéu dé do do trung try va moé co phat trién kém, do sac to
tong hop it nén cay bi bac trang.

Nudc 1a yéu to anh huong dén sinh truong cua than, thiéu nude cay sinh truong
cham, nhung trong moi trudng bao hoa nudc cling trc ché su sinh trudng cua than.

Céc chat khoang va dam ciing dong vai tro quan trong ddi véi sy sinh truong ciia
than, dic biét 1a dam. Néu thiéu dam thi s& dan dén thiéu protein va axit nucleic thi qua
trinh sinh truéng bi ngung tré. Néu thiéu P, K s& trc ché sinh truong ciia than mic du cac
nguyén t6 nay khong truc tiép kich thich sinh truéng nhu dam.

6.3.3. Sinh truéng cua la.

L4 dugc hinh thanh tir n6n sinh trudng cua chdi, mam 14 12 mot nhom té bao phan
sinh tao thanh. Sy hinh thanh phién 1a trong chdi c6 thé dugc bat dau tr dudi 1én trén
hodc nguoc lai tir trén xudng dudi hoac hinh thanh dong déu trén toan bd phién 14. Trén
phién 14 c6 nhiéu di€m sinh truong, tr cac di€m sinh truéng do6 tao thanh cac thuy 14,
rang la.

Su sinh trudng cua 14 cling chiu anh hudng cta nhiéu yéu t6 bén trong va bén ngoai
moi trudng.

Auxin c6 tac dung kich thich sy sinh truéng va qua trinh tao hinh cua 1a. Auxin
cling la chat tc ché su rung 14 cua cay.

Céc dicu kién bén ngoai nhu nhi¢t do, anh sang, chat khoang, nudc cling anh hudng
dén su sinh trudng cua la.

Nhiét d6 qua cao hay qua thip déu trc ché su tao thanh 14 va sinh truong cua la. Khi
gdp nhiét do thap 1a sinh truéng cham nhung phién 1a day hon.

Ham luong nudce trong moi truong va trong 1a cling anh huong dén sy sinh truong
ctia 1. La mat nhiéu nudc, mat strc truong s& ngimg sinh truéng.

Anh sang ciing anh huéng dén su sinh trudng cua 1a. Cac tia d6 kich thich su sinh
trudng cua phién 14. Su chiéu sang manh e che sy kéo dai té bao nén 14 trong toi thuong
to hon 14 ngoai sang, nhung phién 14 ngoai sang lai day hon.

Céac nguyén t6 khoang va dam ciing can cho sy sinh truéng cua 14, thiéu dinh
dudng 14 cham 16n.

6.4. Cac chat diéu hoa sinh truéng cua thuc vat.

Trong doi song thyc vat, ngoai cac chat hiru co nhu gluxit, protéin, lipit, axit
nucleic... dé ciu trac nén té bao, mé va cung cdp ning luong cho cac hoat dong sdng cua
chung, thi con co cac chit co hoat tinh sinh 1y nhu vitamin, enzyme va cic hormone,
trong d6 cac hormone c6 mét vai trd rat quan trong trong viéc diéu hoa qua trinh sinh
truong phat trién va cac hoat dong sinh 1y cua thyc vat.

Céc chit diéu hoa sinh truong va phat trién cua thuc vat 1a nhitg chét ¢ ban chét
hoa hoc khac nhau, nhung déu c6 tac dung didu tiét cic qua trinh sinh trudng, phat trién
clia cdy tir ltic té bao tring thy tinh phat trién thanh phoi cho dén khi cay ra hoa két qua,
hinh thanh co quan sinh san, co quan dy trit va két thuc chu ky séng cia minh. Cac
hormone thyc vat (phytohormone) 1a nhitng chat hiru co c¢6 ban chat héa hoc rat khac



nhau duoc tong hop voi mot luong rat nho & cic co quan, bo phan nhat dinh cua cdy va
tir 46 van chuyén dén tit ca cac co quan, cac bd phén khac cua cay dé dleu tiét cac hoat
dong sinh 1y, cac qua trinh sinh trudng, phat trién cta cdy va dé dam bao mdi quan hé hai
hoa gitra cac co quan, bd phéan trong co thé.

Bén canh cac chat diéu hoa sinh truéng tu nhién (dugc tong hop & trong co thé thuc
vét) con c6 céc chat do con ngudi tong hop nén (goi 14 cac cht didu hoa sinh truong
nhan tao). Ngay nay bang con duong hoa hoc con nguoi da tong hop nén hang loat cac
chat khac nhau nhung c6 hoat tinh sinh 1y twong tu voi cac chat dleu hoa sinh truong tu
nhién (phytohormone) dé diéu chinh qua trinh sinh trudng, phat trién cua ciy trong, nhim
tang ning suat va pham chét ciia cay trong. Céc chit diéu hoa sinh trudng nhén tao ngay
cang phong phu va duogc Gmg dung rong rii trong san xuit nong nghiép.

Céc chat diéu hoa sinh truong, phat trién cua thuc vat dugc chia thanh hai nhém cé
tac dung doi khang vé sinh ly: cac chat kich thich sinh truéng (stimulator) va cac chat trc
ché sinh trudng (inhibitor).

6.4.1. Cac chat kich thich sinh trudng thuc vat.

Céc chét kich thich sinh truéng cta thuc vét 1a nhimg chat ¢ ndng d6 sinh 1y ¢o tac
dung kich thich cac qua trinh sinh trudng cua cady. Cac chat kich thich sinh truéng thuc
vat gdbm c6 cac nhoém chat: auxin, gibberellin, cytokinine.

6.4.1.1. Auxin.

Nam 1880 Saclo Bacuyn (Darwin) dé phat hi¢n ra rang & bao 14 mam ciia cay ho
hoa thao rét nhay cam voi anh sang. Néu chiéu sang mot chidu thi gay quang hudng
dong, nhung néu che t6i hodc bo dinh ngon thi hién tuong trén khong xay ra. Ong cho
rang ngon bao 14 mam 1a noi tiép nhan kich thich cua anh sang.

Nam 1934 gido su hoa hoc Ha Lan Koc (Kogl) da tach ra mét chat tr dich chiét
ndm men c6 hoat tinh tuong tu chat sinh truéng va nim 1935 Thiman ciing tach duoc
chét nay tu nam Rhyzopus. Sau d6 nguoi ta chiét tach duogc auxin tir cac loai thuc vat
khac nhau (Hagen Smith, 1941, 1942, 1946.. ) va da xéc dinh ban chét hoa hoc cua né 1a
Axit B -Indol Axetic (AIA). Nguoi ta da khang dinh rang Axit B -Indol Axetic 1a dang
auxin chil yéu, quan trong nhat cta tit ca cac loai thuc vat, ké ca thuc vat bac thip va
thuc vat bac cao. Wightman (1977) d phat hién ra mot chat auxin khac c6 hoat tinh kém
hon nhiéu so vdi Axit B -Indol Axetic 13 Axit Phenil Axetic (APA).

* Su trao doi chatcua auxin

- Su téng hop AIA: Auxin dugc téng hop ¢ tat ca cac thuc vat bac cao, tdo, nAm va
ca ¢ vi khuan. O thuc vat bac cao AIA duoc tong hop chu yéu & dinh chdi ngon va tir d6
duoc van Chuyén Xuéng duéi vé6i van toe 0,5 - 1,5cm/h. Sy van chuyén cua auxin trong
ciy c6 tinh chat phan cuc rat nghiém ngit, tirc 14 chi van chuyén theo hudng gdc. Chinh
vi vy ma cang xa dinh ngon, ham lugng auxin cang giam dan tao nén mot gradien ndng
do giam dan cta auxin tir dinh ngon xudng gbc cta cdy. Ngoai dinh ngon ra auxin con
dugc téng hopd cic co quan con non khac nhu 14 non, qua non, phdi hat dang sinh
truong, mo phan sinh tang phat sinh. Qua trinh tong hop auxin xay ra thuong xuyén va
manh mé ¢ trong cay dudi xuc tac cia cac enzyme dac hi¢u. Axit B -Indol Axetic la loai
auxin phd bién trong cdy, duoc tong hop tir tryptophan bang con dudng khtr amin,
cacboxyl va oxy hoa.



Cong thuc tong quat cua Axit B -Indol Axetic 13 C1,HoO,N.

- Su phan hily auxin: Sy phan hity auxin ciing 14 mdt qué trinh quan trong diéu
chinh ham luong auxin trong ciy. Auxin sau khi tic dung c6 thé bj phan huy lam mat
hoat tinh hodc trong truong hop ham lugng cao va du thira auxin c6 thé bi phan hay dé
giam ham luong. Su phén huy auxin trong cay chu yéu xay ra bang con duong enzyme
AlA-oxidase. AIA-oxidase hoat dong rat manh trong cy, dic biét trong hé thong ré.
Dudi tac dung xtic tac cua AIA-oxidase AIA bi 6xyhoa va chuyén thanh dang mat hoat
tinh 14 metilen oxindol.

Hinh 1. So do sinh tdng hop AIA trong cay
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- Su bién ddi thuén nghich dang tu do va dang lién Két: AIA & trong cay co thé ton
tai dudi hai dang 1a dang ty do va dang lién két. AIA tu do la dang gay ra hoat tinh sinh
ly ¢ trong cay. Tuy nhién trong té bao AIA tu do chiém mot ham luong rat thap so voi
dang AIA lién két. AIA lién két ¢ trong cay la dang chu yeu nhung ching khong c6 hoat
tinh sinh 1y hodc c6 hoat tinh sinh 1y thap. AIA lién két chu yéu voi gluxit va véi axit
amin. Dang lién két ciia AIA c6 ¥ nghia rat 16n trong viéc dy trit AIA, lam giam ham
luong AIA tu do, tranh tic dung cta AIA-oxidase va cling 1a dang van chuyén auxin
trong cay.

Nho ba qua trinh trao d6i chattién hanh dong thoi cta auxin & trong cdy ma ham
luong auxin trong cdy twong d6i 6n dinh bao dam su sinh truéng, phat trién ciia cac co
quan va co thé cay hai hoa, khong bi roi loan.

Bing con duong tong hop hoa hoc, hang loat hgp chét co ban chat tuong tu auxin
lan luot ra doi va co y nghia quan trong trong viéc diéu chinh sinh truéng cua ciy. Co
nhiéu chat quan trong nhu: o -NAA; IAA; IBA; 2,4D; 2,4,5T...

* Vai tro sinh ly cua auxin



Auxin c6 tic dung sinh 1y dén qua trinh sinh truong cta té bao, hoat dong cua tang
phat sinh, sy hinh thanh ré, hién twong wu thé ngon, tinh hudng cia thyc vat, su sinh
trudng clia qua va tao qua khong hat...

Auxin kich thich su sinh truéng gian cta té bao, dic biét gian theo chiéu ngang cua
té bao 1am té bao to vé chiéu ngang, vi vdy lam cho cac bd phan cua cdy to vé chiéu
ngang. Auxin hoat hoa bom proton, bom céc ion H* vio trong mang té bao lam giam pH
ciia mang t& bao nén hoat hoa enzyme phén huy cac polisaccarit lién két gitra cac soi
cenlulose lam cho chung long 1€o va tac diéu kién cho thanh té bao gian ra dudi tic dung
clia ap sudt tham thau ctia khong bao trung tdm. Ngoai ra auxin con kich thich sy tong
hop cac hop cic cdu tir cdu tric nén thanh té bao nhu cac chat cenlulose, pectin,
hemicenlulose...

Auxin con anh hudng dén sy phan chia té bao, tuy nhién anh huéng cia auxin lén
su gidn va sy phan chia té bao trong mdi tac dong twong hd véi cac phytohormone khac.

Auxin con cé tac dung hoat héa qua trinh sinh tong hop cac chat nhu protéin,
cenlulose, pectin va kim hdm sy phan giai chiing, nhd thé c6 thé kéo dai tudi tho cua cac
co quan, dong thoi lam ting qua trinh van chuyén vat chat (nuwdc, mudi khoang, chat hitu
c0) & trong cdy, dic biét vé cac co quan sinh san va co quan du trit clia cay.

Nhiéu cong trinh nghién ctru da chimg minh rang auxin anh hudéng manh dén ho
hap va qua trinh photphoryl hoa trong té bao (Pioding, 1955; Audus, 1959; Bonnet,
1957...). Nong d6 auxin & muc sinh 1y thi ty 16 NADH,/NAD, ATP/ADP ting lén va
nguoc lai khi né)ng dd auxin cao thi ty 1€ d6 lai giam.

Auxin gdy ra tinh huéng dong cua céy (tinh huéng quang va tinh hudng dia). Béng
phuong phap sir dung nguyén tir danh dau cho thiy AIA phong xa dugc phan b6 nhiéu
hon & phan khut sang ciing nhu & phan duéi ciia bo phan nim ngang va gy nén sy sinh
truong khong déu ¢ hai phia co quan nén gy tinh huéng dong ctia cac co quan, bd phan
cua cay.

Auxin gay hién tugng uu thé ngon: Hién tugng uu thé ngon 1a mdt hién tuong phé
bién ¢ trong cay. Khi choi ngon hodc ré chinh sinh truéng s& tc ché sinh trudng ciia chdi
bén va ré bén. Day 1a mot su e ché twong quan vi khi loai trir wu thé ngon bang cach cit
cho6i ngon va ré chinh thi canh bén va ré bén duoc giai phong khoi e ché va lap trc sinh
truong. Hién tuong nay duogc giai thich rang auxin dugc tong hop chu yéu & ngon chinh
va van chuyen xudng dudi lam cho cac chdi bén tich luy nhiéu auxin nén tc ché sinh
truong. Khi cat ngon chinh, lugng auxin tich luy trong chdi bén giam s& kich thich chdi
bén sinh trudéng.

Auxin kich thich sy hinh thanh ré ctia cdy: Sy hinh thanh ré phu clia cac canh giam,
canh chiét co thé chia lam ba giai doan: Giai doan dau la phan phén hoa té bao truoe tang
phat sinh, tiép theo 13 xuat hién mam ré va cudi cing mam r¢ sinh truong thanh re phu
choc thiing vo va ra ngoai. Bé khoi xudng su phan phan hoa té bao manh mé thi can ham
luong auxin khé cao. Cac giai doan sinh truong cta ré can it auxin hon va co khi con gay
trc ché. Ngudn auxin ndy c6 thé 1a noi sinh, c6 thé xir Iy ngoai sinh. Vai tro ciia auxin cho
su phan hoa ré thé hién rat rd trong nudi cdy mo. Trong k¥ thuat nhan giéng vo tinh thi
viéc st dung auxin dé kich thich su ra ré 1a cuc ky quan trong .

Auxin kich thich sy hinh thanh, su sinh trudng ctia qua va tao qua khong hat:Té bao
trimg sau khi thy tinh tao nén hop tir va sau phat trién thanh phoi. Phoi hat 1a nguén tong
hop auxin nodi sinh quan trong, khuyéch tan vao bau va kich thich su sinh truéng cta bau



dé hinh thanh qua. Vi vay qua chi duoc hinh thanh khi c6 su thu tinh. Néu khong c¢6 qua
trinh thu tinh thi khong hinh thanh phdi va hoa s€ bi rung. Viéc xtr Iy auxin ngoai sinh
cho hoa s€ thay thé duoc nguén auxin ndi sinh von duoc hinh thanh trong phoi va do do
khong can qua trinh thy phan thy tinh nhung bau van 16n 1én thanh qua nho auxin ngoai
sinh. Trong truong hop nay qua khong qua thu tinh va do d6 khong c6 hat.

Auxin kim hdm sy rung la, hoa, qua cua cdy, vi n6 trc ché sy hinh thanh tang roi ¢
cubng 14, hoa, qua vbn dugc cam tng bai cac chat @ ché sinh truong. Vi vy phun auxin
ngoai sinh ¢6 the giam sy rung la, tang sw déu qua va han ché rung nu, qua non lam ting
nang suat. Cay tong hop du lugng auxin s& e ché su rung hoa, qua, 14.

* Co ché tac dung clia auxin 1én sy sinh truéng ctia cay

Auxin c6 tac dung manh nhét 1én sy sinh truéng gidn cia té bao. Sy gidn cia té bao
thuc vat xdy ra do hai hiéu trng: Sy gian thanh té bao va su tang thé tich, khoi luong chét
nguyén sinh. Nguoi ta da phat hién ra hién twong “sinh truéng axit”, tirc 1a trong diéu
kién pH thap (pH = 5) thi sy sinh trudng cia té bao va méd duoc kich thich. Cac ion H+
trong mang té bao da hoat hoa enzyme phan giai cac cau ndi ngang polisaccarit gitra cac
soi cenlulose v&i nhau 1am cho céac soi tach roi nhau va rat dé dang truot 1én nhau. Duoi
anh huong cia stre truong té bao do khong bao hat nudc vao ma cac soi cenlulose da mat
lién két, long 1éo rat d& truot 1én nhau 1am cho thanh té bao gian ra. Vai tro cua auxin la
gy nén sy giam pH cua thanh té bao bang cach hoat hda bom proton ( HY) ndm trén
mang ngoai chét. Khi c6 mit cua auxin thi bom proton hoat dong va bom H+ vao thanh
té bao lam giam pH va hoat hoa enzyme x(ic tac cat dit cic cdu ndi ngang cua céc
polysaccarit. Enzyme tham gia vao qua trinh nay la pectinmetylesterase khi hoat dong s¢
metyl héa cac nhom cacboxyl va ngin chin cau ndi ion gitra nhém cacboxyl véi canxi dé
tao nén pectat canxi, do d6 ma céc sgi cenlulose tach rdi nhau.

Ngoai sy gidn ctia thanh té bao con xay ra su tong hop cac hop chit hitu co tao nén
thanh té bao va chat nguyén sinh nhu cenlulose, pectin, hemicenlulose, protein.... Vi vy
auxin dong vai trd hoat hoa gen dé tong hop nén cac enzyme can thiét cho sy tong hop
cac vt chat do.
6.4.1.2. Gibberellin.

Gibberellin 1a nhém phytohormone thtr hai dugc phat hién sau auxin. Ttr nhiing
nghién ctru bénh 1y “bénh lua von” do loai nam ky sinh & cay lia Gibberella fujikuroi
(nam Fusarium moniliforme & giai doan dinh dudng) gy nén.

Nam 1926, nha nghién ctru bénh 1y thuc vat Kurosawa (Nhat Ban) da thanh cong
trong thi nghiém gay “bénh von” nhan tao cho lua va ngo.

Yabuta (1934-1938) da tach dugc hai chét duc'yi’ dang tinh thé tir nAm lta von goi la
gibberellin A va B nhung chua x4c dinh dugc ban chat héa hoc ctua chung.

Nam 1955 hai nhém nghién ctru cia Anh va My da phat hién ra axit gibberellic ¢
cay lua bi bénh lua von va xac dinh dugc cong thire hda hoc ctiia né 1a CioH»O.

Nam 1956, West, Phiney, Radley da tach dugc gibberellin tur cac thuc vat bac cao
va xac dinh rang ddy 13 phytohormone ton tai trong cac bd phan cua cay. Hién nay nguoi
ta da phat hién ra trén 50 loai gibberellin va ky hiéu Ai, Az, As,... As. Trong do
gibberellin A; (GAs) 1a axit gibberellic c6 tac dung sinh ly manh nhat. Nguoi ta da tim
dugc gibberellin ¢ nhidu ngudn khic nhau nhu & cac loai nim, & thuc vat bac thap va
thuc vat bac cao.



Gibberellin dugc tong hop trong phoi dang sinh truong, trong cac co quan dang
sinh truong khac nhu 14 non, ré non, quéa non... va trong té bao thi dugc tong hop manh [y
trong luc lap. Gibberellin van chuyén khong phan cyc, co thé hudng _ngon va huong gbe
tiy noi sir dung. Gibberellin dugc van chuyén trong hé thong mach dan véi van toc tir 5-
25 mm trong 12 gio. Gibberellin ¢ trong cy ciing ton tai & dang ty do va dang lién két
nhu auxin, chiing c6 thé lién két véi glucose va protéin.

CH, COOH
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Hinh 2. Céng thirc cua axit gibberelic (GA:)
+ Vai tro sinh ly cua gibberellin:

Hiéu qua sinh 1y 1 rét nhat ciia gibberellin 1a kich thich manh mé& sy sinh truong
kéo dai cua than, sy vuon dai cua long. Hi¢u qua nay cé dugc 1a do cia gibberellin kich
thich manh 1én pha gidn cta té bao theo chiéu doc. Vi vay khi xir Iy cua gibberellin cho
cdy da lam tang nhanh sy sinh truong dinh dudng nén lam tang sinh khdi ciia cay. Dudi
tac dong cua gibberellin lam cho than cay tang chiéu cao rat manh (d4u xanh, dau tuong
thanh day leo, cay day cao gap 2-3 lan). N6 khong nhiing kich thich sy sinh truéng ma
con thiac day su phan chia té bao.

Gibberellin kich thich sy nay mam, nay chdi ctia cic mam ngu, cia hat va cu, do do
no co tac dung trong viéc pha bo trang thai ngu nghi ctia chung. Ham luong gibberellin
thuong tang 1én lac chdi cdy, ci, can hanh het thoi ky nghi, Iuc hat ndy mam.Trong
truong hop nay cua gibberellin kich thich su tong hop cta cic enzyme amilaza va cic
enzyme thuy phan khiac nhu protease, photphatase... va lam tdng hoat tinh cua cac
enzyme nay, vi vdy ma xuc tién qua trinh phan huy tinh bot thanh duong cing nhu phan
huy cac polime thanh monome khéc, tao diéu kién vé nguyén li¢u va nang luong cho qua
trinh nay mam. Trén co s¢ do, néu xur ly gibberellin ngoai sinh thi c6 thé pha bo trang
thai ngt nghi cda hat, ct, can hanh ké ca trang thai nghi sau.

Trong nhiéu truong hop cua gibberellin kich thich sy ra hoa 1 rét. Anh huong dic
trung cua sy ra hoa cua gibberellin la kich thich sy sinh truong kéo dai va nhanh chéng
cta cum hoa. Gibberellin kich thich cdy ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan (Lang,
1956).

Gibberellin anh huong dén sy phan hoa gidi tinh ciia hoa, trc ché sy phat trién hoa
cai va kich thich su phat trién hoa duc.

Gibberellin c6 tac dung gidng auxin 1a 1am ting kich thudc ctia qua va tao qua
khong hat. Hiéu qua nay cang rd rét khi phoi hop tac dung véi auxin.

+ Co ché tac dung cua gibberellin:

Mot trong nhitng qua trinh ¢6 lién quan dén co ché tic dong cua gibberellin dugc
nghién ctu kha ky 1a hoat dong cua enzyme thuy phén trong cac hat ho lua nay mam.
Gibberellin giy nén sy giai irc ché gen chiu trach nhiém téng hop cac enzyme nay ma



trong hat dang ngu nghi chiung hoan toan bi tran ap bang cac protéin histon. Gibberellin
dong vai tro nhu 1a chat cam g mé gen dé hé thong tong hop protéin enzyme thity phan
hoat dong. Ngoai vai tro cam tng hinh thanh enzyme thi gibberellin con c6 vai tro kich
thich sy giai phong cic enzyme thily phan vao ndi nhii xtic tién qué trinh thay phan cac
polime thanh cac monome kich thich sy nay mam cua céc loai hat.

Gibberellin xuc tién hoat dong cua auxin, han ché su phén gidi auxin do ching c6
tac dung kim ham hoat tinh x0c tac cua enzyme phan gidi auxin (auxinoxydase,
flavinoxydase), khir tic nhan kim ham hoat dong cia auxin.

Co ché kich thich gidn cua té bao bai gibberellin ciing lién quan dén hoat hoa bom
proton nhur auxin. Tuy nhién cac té bao nhay cam véi auxin va gibberellin khac nhau c6
nhitng dic trung khac nhau. Piéu d6 lién quan dén sy c6 mit cic nhan td tiép nhan
hormone khéc nhau trong cac kiéu té bao khac nhau.
6.4.1.3. Cytokinin.

Viéc phat hién ra xytokinin gan lién véi k¥ thuat nudi cdy mo té bao thyc vat. Nam
1955 Miller va Skoog phat hién va chiét xuét tir tinh dich c4 thu mot hop chit c6 kha
nang kich thich su phan chia té bao rit manh mé& trong nudi cdy mé goi la kinetin (6-
furfuryl -aminopurin - C,0H 9N s0O).

Letham va Miller (1963) lan dau tién da tach dugc xytokinin tu nhién & dang két
tinh tir hat ngd goi 1a zeatin va c6 hoat tinh twong ty kinetin. Sau dé nguoi ta da phat
hién xytokinin c6 & trong tAt ca cac loai thwc véat khac nhau va 13 mét nhom
phytohormone quan trong & trong cdy. Trong cic loai xytokinin thi 3 loai sau day 1a pho
bién nhét: Kinetin (6- furfuryl- aminopurin), 6-benzin- aminopurin va zeatin tu nhién.
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Hién nay nguoi ta da phat hién ra nhiéu loai xytokinin trong cac by phén dang sinh
truong cua cay. Nhleu nghién ciru khang dinh rang xytokinin duoc hinh thanh chu yéu
trong h¢ thong ré. Ngoai ra mot s6 co quan con non dang sinh truéng manh ciing c6 kha
ning tong hop xytokinin nhu chdi, 14 non, qua non, tang phat sinh.... Ngudi ta ciing da
phat hién ra kinetin 1a loai xytokinin c6 nhiéu & trong nuéc dira. Xytokinin dugc van
chuyén trong cdy khong phan cuc nhu auxin, c6 thé van chuyén theo hudéng ngon va
huéng gbc. Xytokinin ¢6 thé ¢ dang ty do va dang lién két twong tu nhu cac
phytohormone khac. O trong cay chiing bi phan giai dudi tac dung ciia enzyme, tao nén
san pham cubi cuing 14 uré.

Céc xytokinin tong hop dugc sit dung trong ky thudt nudi cdy mo 1a kinetin va
benzyladenin.

+ Vai tro sinh ly cta xytokinin:

Vai tro dic trung cua xytokinin 1 kich thich su phan chia té bao manh mé. Vi vay
nguoi ta xem chung nhu 1a cac chat hoat hoa sy phan chia t€ bao, nguyén nhan 1a do
xytokinin hoat héa manh mé& qué trinh tong hop axit nucleic va protein dan dén kich sy
phéan chia té bao.



Xytokinin anh hudng 1o rét 1€n sy hinh thanh va phan hda co quan cia thuc vat, dac
biét 1a sy phan hoa choi. Nguoi ta da chimg minh rang sy cAn bang giira ty 1¢ auxin (phan
hoa ré) va xytokinin (phan hoa chdi) co ¥ nghia rat quyét dinh trong qua trinh phat sinh
hinh thai ctia mé nudi cdy in vitro cling nhu trén ciy nguyén ven. Néu ty 1é auxin cao hon
xytokinin thi kich thich sy ra 1é, con ty 1¢ xytokinin cao hon auxin thi kich thich ra chdi.
Be tang hé s6 nhan glong, nguoi ta thuong tang nong d6 xytokinin trong méi truong nudi
cy & giai doan tao chéi. O trong cay ré 1a co quan téng hop xytokinin chu yéu nén ré
phat trién manh thi hinh thanh nhiéu xytokinin va kich thich choi trén mat dat ciing hinh
thanh nhiéu.

Xytokinin kim ham qua trinh gia hoa ctia cc co quan va cta cdy nguyén ven. Néu
nhu 14 tach ro1 duge xtr 1y xytokinin thi duy tri duwoc ham lugng protein va chlorophin
trong thoi gian 1au hon va 14 ton tai mau xanh lau hon. Hidu qua kim ham sy gia hoa, kéo
dai tudi tho cua cac co quan c6 thé ching minh khi canh ddm ra ré& thi ré téng hop
xytokinin ndi sinh va kéo dai thoi gian séng cua 14 1au hon. Ham lugng xytokinin nhiéu
1am cho 14 xanh 1au do no ting qua trinh van chuyén chét dinh dudng vé nudi 13. Trén cay
nguyén ven khi bo ré sinh trudng tbt thi lam cho ciy tré va sinh truong manh, néu bo ré
b ton thuong thi co quan trén mit dat chong gia.

Xytokinin trong mot s6 truong hop anh hudng 1én sy ndy mam cia hat va cia ci.
Vi vy néu xir Iy xytokinin c6 thé phé bé trang thai nga nghi cta hat, cii va chdi ngi.

Ngoai ra xytokinin con c6 mdi quan hé tuong tic v6i auxin, xytokinin lam yéu hién
tuong wu thé ngon, 1am phéan canh nhiéu. Xytokinin con anh hudng 1én cac qué trinh trao
d6i chatnhu qua trinh tong hop axit nucleic, protein, chlorophin va vi vay anh huéng dén
cac qua trinh sinh 1y cua cay.

+ Co ché tac dung ctia xytokinin:

Tac dung chu yéu cua xytokinin 1a kich thich sur tong hop ADN, ARN trong té bao.
Thong qua co ché di truyén xytokinin tac dong 1én qua trinh sinh téng hop protein, tir d6
anh huong dén su tong hop protein enzyme can thiét cho su phéan chia va sinh truong cua
té bao. Hiu qua cua xytokinin trong viéc ngin chin sy gia hoa co lién quan nhiéu dén
kha nang ngan chéan su phan huy protein, axit nucleic va chlorophin hon la kha nang kich
thich tong hop chung. C6 1& xytokinin ngin chin sy tong hgp mARN diéu khién sy tong
hop nén cac enzyme thuy phan.

6.4.2. Céac chét (rc ché sinh truong thyc vat.

Qué trinh sinh truéng va phat trién cia cdy dugc dam bao boi hai tac nhan c6 tac
dung sinh 1y d6i lap nhau 1a tac nhan kich thich va tac nhan trc ché. Sy cAn bang giita cac
chat kich thich sinh truong va cac chit e ché sinh truéng co ¥ nghia quan trong trong
viéc diéu hoa su sinh truong, phat trién cla cay. Lan déu tién Lucuyn (Luckwil, 1952) da
tach duoc auxin va chit &rc ché sinh truong bang phuong phép sac ky trén gidy. Ngay nay
ngudi ta di phat hién ra nhiéu chat e ché sinh trudng dugc hinh thanh trong ciy va
duoc goi la cac chét tc ché sinh truong tu nhién. Céc chét tc ché sinh truong tu nhién
phan bd rong rai trong cac bd phan cua ciy. Ngudi ta phat hién ching khong nhimg &
trong cac co quan dinh dudng nhu than, 14, chdi, r& ma con trong cic co quan sinh san
nhu hat, cu, qua... dac biét khi cac co quan nay ¢ trang thai ngu nghi.



Pic tinh chung ciia cac chat trc ché sinh trudng ty nhién la tich lay nhleu trong cac
mo, cac co quan ¢ thoi ky ngu nghi. Uc ché su 16n 1én cia té bao, (rc ché sy ndy mam cua
hat, sy sinh truong ctia chdi. Kim ham sy hoat dong ciia cac chét kich thich sinh trudng.

Can ctr vao ban chit hoa hoc va tac dung sinh Iy nguoi ta chia cac chat &rc ché sinh
truong tu nhién thanh ba nhom: Nhom cac chét c6 ban chat tecpendit ma dai dién 1a axit
absxisic (AAB), etylen va nhém cac chat c6 ban chat phénol.
6.4.2.1. Axit absisic (ABA).

Nam 17961, hai nha khoa hoc nguoi My Liurvé Carn d3 tach dugc mot chat dudi
dang tinh thé tir qua bong gia va khi xur 1y cho cudng la bong non da gay ra hién tuong
rung va goi chat do 1a Absisic 1.

A
NCH .
Hinh 4. Céng thirc cau tao cua axit absisic (AAB)

Nam 1963, Chkuma va Eddicott da tach dugc mot chét tr 14 gia cay dau ngua va
dat tn la Absisic II. Vao thoi gian nay Wareing va cac cong sy cing da tach dugc mot
chat tre ché co trong cac choi dang ngu va dat tén 1a “Doémin”. Nam 1966, dung phuong
phap quang ph6 phén cyc dd xac dinh duoc ban chat hoa hoc cua chat irc ché nay. Nam
1967, hoi nghi khoa hoc quoc t€ da dat tén cho chat e ché sinh trudng nay 1a axit absisin
(AAB) va c6 cong thire hod hoc 1a CsH00..

Axit absisic dugc téng hop & hau hét tit ca cac bo phan cua co thé nhu ré, than, 14,
hoa, qua, hat, cu...va dugc tong hop nhiéu trong cac bd phan gia va cac bd phan dang ngi
nghi cta cay. N6 dugc van chuyén trong cdy khong phan cuc (van chuyén di moi hudng).

Khi cay gap diéu kién ngoai canh bat loi nhu han, ung, doi dinh dudng, bi thuong
ton, bi bénh... thi ham lugng axit absisic & trong cdy tdng 1én lam cho cdy mau gia.

+ Vai tro sinh 1y cua axit absisic:

Axit absisic kich thich sy xuat hién va nhanh chéng hinh thanh tang roi ¢ phan
cuodng, diéu chinh sy rung ctia cac co quan cua cay, vi vy ¢ cac by phan gia sap rung
chtra nhiéu axit absisic.

Trong cac co quan dang ngil nghi, ham luong axit absisic ting gap 10 1an so véi
thot ky sinh tru:é'ng Su ngu nghi kéo dai cho dén khi nao ham lugng axit absixic trong co
quan ngu nghi giam dén muc téi thiéu. Do vay tir trang thai ngii nghi chuyén sang trang
thai ndy mam co sy bién ddi ty 1¢ giira axit absisic va gibberellin & trong cac co quan.

Axit absisic c6 chic nang diéu chinh sy déng mé cua khi khong. Xir 1y axit absisic
ngoai sinh cho 14 1am khi khong dong lai nhanh chéng, vi vdy ma lam giam sy thoat hoi
nuée ca 1a. Chirc ning didu khién sy dong mo khi khong co lién quan dén sy van dong
nhanh chéng cua ion K*. Axit absisic gay cho té bao déng tao nén “15 thung” K*, mit strc
truong va khi khong dong lai. Xt ly axit absixic ngoai sinh lam khi khong dong lai dé
han ché su thoat hoi nudc qua khi khong, giam sy mat nude cua 14.



Axit absisic dugc xem la mot hormone cua “Stress” vi khi gap cac diéu kién ngoai
canh bét loi thi ham luong cta né ting 1én va ting tinh chéng chiu cua cay. Vi du khi gap
han ham luong axit absixic trong 14 ting nhanh lam khi khong dong lai lam giam sy thoat
hoi nude cua cy. Pay 1a mot hinh thire thich nghi cta cay trong diéu kién kho han.

Axit absisic con dugc xem nhu 1a mot hormone cua sy gia hoa, mac do gia hoa cua
co quan gan lién véi sy ting lugng axit absisic. Trong chu ky séng, & thoi ky cay bat dau
ra hoa tao qua, hat, cu... ham lugng axit absisic tang 1&én cho dén giai doan cudi. Vi vay,
sau khi cdy ra hoa thi cdy mau gia va rat ngan chu ky song ctia minh.

Axit absisic rc ché su tong hop axit nucleic trong té bao, uc ché qua trinh tong hop
protein, tir d6 anh huong dén qua trinh sinh truong phét trién cua cy, lam cdy mau gia va
rt ngan chu ky séng.

6.4.2.2. Etylen (CH, = CH,)

Etylen 1 mot chat khi don gian kich thich sy chin cta qua. Nam 1917, khi
nghién ciru qua trinh chin cua qua thziy c6 xuét hién etylen. Tu nam 1933-1937 nhiéu
nghién ciru khang dinh n6 duoc san xuat trong mot sd nguyén licu thuc vat, ddc biét la
trong thit qua. Nam 1935, Crocker va mot sd cong su ngudi My cho ring etylen 1a
hormone ciia sy chin. Sau d6 bang cac phuong phap phéan tich cuc nhay da dugc phat
hién ra etylen c6 trong tit ca cac mo cua cdy va 1a mot san phim tu nhién cta qua trinh
trao ddi chatd trong cdy. Etylen duoc téng hop tir metionin qua S-adenozin-metionin
(SAM). Saudé san pham nay phan hiy cho etylen, axit foocmic va CO,.

0,  CO+HOOOH+NH,

H ATP  [S- adeomns] AXC N':'g,CHz T >
H.C-S.CH,-CH,-C-COOH —— metionin | ———= C_ o, CH,=CH,
NH, HMALE oo ylen

(SAM)

+ Vai tro sinh 1y cua Etylen:

Etylen c6 tac dung lam qua mau chin. Nhiéu nghién ctru d4 ching minh etylen gay
nén hai hidu qua sinh hoa trong qua trinh chin cta qua: Gay nén sy bién doi tinh thim cia
mang trong cac té bao thit qua, ddn dén sy giai phong cic enzyme von tach roi do mang
ngan cach, c6 diéu kién tiép xac dé dang va gy nén nhitng phan tng c6 lién quan dén
qué trinh chin nhu enzyme ho hép, enzyme bién ddi do chua, 6 mém cua qua.... Mat
khac etylen c6 anh hudng hoat hoa 1én sy téng hop cac enzyme méi giy nhitng bién doi
trong qué trinh chin. Etylen 14 hormone xuc tién su chin qud, dugc san sinh manh trong
qua trinh chin va rat ngan thoi gian chin ctia qua.

Etylen cung tuong tac voi axit absixic gay su rung cua la, hoa, qua. Etylen hoat hoa
sy hinh thanh té bao ting roi o cudng ciia cac bd phén bang cach kich thich sy tong hop
cac enzyme phan huy thanh té bao (xenlulase) va kiém tra su giai phong cac cenlulose
ctia thanh té bao. Etylen c6 tac dung sinh 1y d6i khang vdi auxin, vi vdy su rung ctia cac
co quan phy thudc vao ty 18 auxin/etylen. Néu ty 1& nay cao thi ngin ngira su rung, con ty
1¢ nay thap thi nguoc lai.

Etylen kich thich su ra hoa ctia mot s6 thuc vat, néu xur ly etylen hodc cac chét co
ban chét tuong ty nhu etylen (axetylen) c6 tac dung kich thich dira, xoai ra hoa trai vu,
tang thém maot vu thu hoach.



Etylen c6 tac dung dbi khang véi auxin. Trong té bao cac bd phan cia cay, néu ty 16
auxin/etylen cao s& lam cho cic bd phan ciy sinh trudong tot, cay lau gia va nguoc lai.
Etylen anh huéng dén sy phan hoa r& bat dinh cia cac canh gidm, canh chiét. Xu Iy
etylen két hop voi auxin cho hiéu qua cao hon viéc xir 1y auxin riéng ré.

Etylen con gay hiéu qua sinh ly 1én nhiéu qué trinh sinh 1y khac nhau nhu gay nén
tinh huéng cua céy, e ché su sinh truong cua chdi bén, xuc tién sy van chuyén cia
auxin, ting tinh thim ctia mang.

6.4.2.3. Nhom cac chat ¢ ban chat phenol.

Céc hop chit co ban chét phenol trong ciy la san pham trao d6i chat, c6 tac dung
uc ché qua trinh trao doi chatva tc ché su sinh trudng cia cay. Trong cdy chung thuong &
dang lién két véi gluxit tao nén céac glucozit lam mat tac dung rc ché cua no6. Khi & trang
thai tr do chiing c6 tac dung trc ché cac qua trinh trao do6i chattrong cay.

Nhom cac chét co ban chat phenol bao g@)m rat nhiéu chat khac nhau. Cac dai dién
cua nhom nay gom cac chat nhu: Axit paraoxybenzoic, ugron, kumarin, axit salixilic, axit
coric, axit paracumaric, esculetin...
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Axit paracyberanic Uagron Kumain At Hixlic  Axitaonic
Hinh 6. Mot sé ho'p chat ¢é ban chat phenol & trong cay

Vai tro sinh 1y cht yéu ctia cac hop chat ¢ ban chat phenol 1a hoat hoa enzyme phén hiy
auxin AIA-oxidase 1am giam ham luong auxin & trong ciy, do d6 kim ham sy gidn cta té bao va
tic ché sy sinh trudng clia cic co quan bd phan trong cay; Xuc tién hinh thanh lignin 1am té bao
hoa gd nhanh. Cing véi axit absixic cic chat co ban chit phenol anh hudng dén su ngu
nghi cta cdy, tc ché sy nay chdi cta cdy... Tuy nhién, vai trd kim ham cta chung ddi véi
su sinh trudng ciia cay khong c¢6 ¥ nghia quyét dinh.
6.4.2.4. Cac chat trc ché sinh tru(mg nhan tao .

Xuét phat tir nhu cau thuc té san xuit, bang con dudng cong nghiép nguoi ta da
tong hop dugce nhiéu chat c6 tac dung urc ché sy sinh trudng cua cay trong mot cach manh
mg. Piéu d6 c6 y nghia rat 16n trong viéc diéu khién sy sinh truong, phat trién cua cay
trong Céc hop chat nay da va dang dugc ing dung rong réi trong san xuat nong nghiép
nham tang nang suét cay trong

Cin ctr vao kha ning tac dung trc ché sinh truong cta ching ma duge sir dung vao
cac muc dich khac nhau nhu 1am cham su sinh trudng cua cdy, e ché sy tong hop va van
chuyén ctia auxin, xtc tién sy ra hoa...

* CCC (CloColinClorit): CCC duge xem la chat d6i khang voi gibberellin vi n6 kim
ham sy tong hop gibberellin. Vi vady CCC tc ché su gian cua té bao, trc ché sy sinh
truong chiéu cao cua cdy, lam cho céy lun, c6 tac dung chéng d6 cho cay. CCC dugc tmg
dung trong san xut lta mi.



CCC lam tang sy hinh thanh chlorophin, xtc tién su ra hoa két qua som va khong
gdy doc. Su dung CCC ¢ the phun [én céy hodc bon vao dat, téc d6 tham nhanh , chung
ton tai trong cdy mot vai tuan roi bi phan hity mat hoat tinh.

* MH (Malein - Hydrazyt): MH la chat khang auxin vi n6 kich thich hoat tinh cua
AIA- oxidaza. MH 1a mdt chat rc ché sinh truong manh, n6 kim hdm sy ndy mam cua
chdi va hat va kéo dai thoi gian ngu nghi cua cac by phén cua cay. Chung dugc sur dung
rong rai trong viéc bao quan mot s6 cac loai cu. MH uc ché sy sinh truong khong can
thiét ciia mot sd cay trong, 1am thui hoa va trc ché su sinh truong cua chdi bén nén duoc
sir dung hiéu qua trong nghé trong thude 1a dé tranh qgat hoa bang tay. MH xuc tién sy
hoa gia nhanh 1am khé va rung 14 nén c6 thé sir dung dé thu hoach co gidi, chang han nhu
thu hoach cay bong.

MH 1a chat @c ché qua trinh tépg hop axit nucléic, do d6 pha hiy su tong hop
ADN, ARN va kim ham su phan chia t€ bao.

* TIBA (Tri - 16t - Benzoic - Axit)

TIBA la mot chat trc ché sinh trudng co tac (dung khang auxin do tac dung kim ham
su van chuyén auxin trong cdy, lam giam uu thé ngon, lam cham sinh truéng cua choi
ngon va xuc tién sy phan canh. N6 con xuc tién sy ra hoa va sy hinh thanh cu.

* ACEP (Acid - Clo - Etyl - Photphoric)

Céc ché phém cia ACEP c6 tén 1a Ethrel hay Ethephon. Ethrel dugc sir dung hét
strc rong rdi dé kich thich su chin cta céac loai qua, lam qua chin ddng loat tao diéu kién
cho viéc thu hoach co gidi. ACEP tc ché sinh truong chidu cao cua cdy va ting sy phan
canh, kich thich sy chin cua thudc 14, mau sic dep va pham chét thudc 14 ting. Ethrel con
tang su tié‘g nhya mu cao su, tang ty 1€ hoa céi ¢ bau bi. Ethrel khi phun 1én cdy né xam
nhép vao t€ bao bi phan huy va gidi phong etylen.

W
'{]-GHTCHE—IF'—W + HO
OH
Hinh 7. Sw hinh thanh etylen tir ACEP (ethrel)

* ADHS (A xit Dimetyl Hydrazit Sucxinic)
ADHS c¢6 hiéu gué r,6 ré!: 1én su ra hoa két qua cua cay, uc ché su sinh truéng va
lam tdng kha nang chong 16p d6 cua cay...

CH,=CH, + HF0, +Hd

6.4.3. Ung dung cac chat diéu hoa sinh truong trong trong trot.

Hién nay trong linh vyc hoa hoc noéng nghi€p, viéc st dung cac chit diéu hoa sinh
truong trong trong trot dang phat trién manh mé vé6i nhitg muc dich khac nhau. Cac chat
diéu hoa sinh truong cua thuc vat ngay nay di va dang duoc sir dung rong réi trong trong trot
nhu 1a mét phuong tién dleu chinh hoa hoc quan trong d6i vé6i sy sinh truong, phat trién cua
cdy nhdm ting ning sut ciia cdy trong, nang cao hiéu qua lao dong, tiét kiém cong stc va
thot gian canh téc...

6.4.3.1. Nguyén tic sir dung.
Khi sir dung cac chat diéu hoa sinh trudng trong trong trot can luu ¥ cac nguyén tic
sau day.



* Néng do su dung: Hi¢u qua tadc dung cta céc chét diéu hoa sinh trudng phu thudc
vao nong do. Néu sir dung dé kich thich thi ding ndng do thap, néu ding dé wc ché sinh
truong hoac diét trir cd thi stir dung né)ng do cao. Mat khéc cac bd phan khac nhau va tudi
ctia cay khac nhau cam ung voi cac chat diéu hoa sinh truong khong giéng nhau, ré va
chdi ¢6 cam mg manh véi auxin hon than cay. Ciy non ¢6 cam (mg manh hon cay gia.
Vi vdy muén st dung cac chat diéu hoa sinh trudng c6 hidu qua can phai xac dinh timg
loai cay trong, thoi ky sinh trudng va cac chat kich thich sinh truéng twong tmg khac
nhau.

* Nguyén tdc phéi hop: Khi sir dung cac chat diéu hoa sinh truong phai thoa man
duoc cac diéu kién sinh thai va cac yéu té dinh dudng cho cdy. Vi cac chat diéu hoa sinh
truong lam tang cudng cac qua trinh trao dbi chatma khong tham gia truc tiép vao trao
d6i chat, nén khong thé dung cac chat d6 dé thay the chét dinh dudng. Vi vdy, mudn sir
dung chat diéu hoa sinh truéng c6 hiéu qua cao can phai xac dinh thoi vu va ving ciy
tréng thich hop dé ¢ cac diéu kién sinh thai phu hop nhu yéu td nhiét do, 4nh sang , do
am.... Pong thoi can dép ung day da nude va phan bon cho ciy trong. Ciing xuét phét tir
do ngudi ta str dung bién phap phun hon hop cac chét diéu hoa sinh truong va cac nguyén
t6 khoang da luong va vi lugng nham ting ning suit mot so loai ciy trong . Nhu vay rd
rang giita cac chat diéu hoa sinh truéng va phan bén c6 mdi quan hé khiang khit. Phan
bén 1am ting cudng hiéu qua kich thich ciia cac chat diéu hoa sinh truong. Nguoc lai cac
chat kich thich 1am ting hiéu qua cta phan bon. Vi vay viéc sir dung phéi hop giira phan
bén va chat diéu hoa sinh truéng c6 ¥ nghia rat 1on va ciing 1a mot huéng quan trong
trong nong nghi¢p hién nay.

* Nguyén tac doi khdang sinh Iy gitta cdc chdt diéu hoa sinh treong néi sinh va
ngoai sinh: Khi sit dung chat diéu hoa sinh trudng can chil ¥ nguyén tic ddi khang giita
cac nhom chit sau: Chang han sy d6i khang sinh 1y giita auxin xtr 1y va etylen ndi sinh
trong viéc ngin ngira sy rung 14, hoa, qua; Su ddi khang giita gibberellin ngoai sinh va
axit absisic noi sinh trong viéc pha bé trang thai nga nghi cua ciy; Su ddi khang giira
auxin va xytokinin trong sy phan hoa ré va chdi...

* Nguyén tic chon lpc: Nguyén tic niy thuong ap dung voi cac chat diét trir co dai.
Céc chat diét trir co ¢6 tinh doc chon loc cao. Mot chat diét co chi cé tac dung doc ddi vai
mot s6 loai cdy nhat dinh ma it hodc khong doc ddi voi nhing loai cay khac. Kha ning
doc chon loc nay co thé phu thudc vao déc trung giai phau c6 kha nang ngan chdn sy xam
nhap cua thudc hay kha nang phan huy nhanh trong cay nh¢ c6 cac enzyme dac hiéu...
Do d6 phai chon loai thudc diét co va khong doc cho cay trong, dong thoi ph01 hop mot
s6 thude khac nhau dé diét hét cac dbi tugng co von man cam voi thudc rat 16n. Chang
han cac dan xuét cua axit phenoxyaxetic chi diét co hai 1& mam ma it doc véi cay mot 1a
mam nén dugc s dung diét co trong rugng cdy hoa thao nhu lua, ngé.... Nguoc lai [PC
(Izopropinphenyl cacbamat) doc d01 Vo1 cay mot la mam ma khong doc voi cay hai 14
mam. Vi vy dé diét co hdn hop can phai phdi hop hai loai thudc noi trén.

6.4.3.2. Ung dung cac chat diéu hoa sinh truéng trong trong trot.

Mot sb tng dung cta cac chat diéu hoa sinh trudng trong trong trot nhu sau.

* Kich thich sinh truong cua cdy, tang chiéu cao, tang sinh khoi va ting nang sudt
cdy trong.

Trong san xuat néng nghiép muc dich cubi cung 1a nang cao san luong co quan thu
hoach. Khi str dung cac chat di€u hoa sinh truéng véi nong do thap s€ co tac dung kich



thich sy sinh tru’(mg, tang lwong chét kho du trir , nén 1am ting thu hoach. Trong linh vuc
tmg dung nay co thé st dung cac chat nhu glbberelhn (GA), axit -Ul naphtin axétic (U-
NAA). Pic biét sir dung GA dem lai hiéu qua cao dbi v6i nhiing cay lay soi, lay than 1a
vi né ¢6 tac dung 1én toan bo co thé cay lam tang chiéu cao cdy va chiéu dai cua cac bo
phan cua cay. Phun dung dich GA nong d6 20 - 50 ppm cho cay day co thé 1am ting
chiéu cao gip doi ma chét lugng soi day khong kém hon. Pdi véi cac cdy rau viée ting
sinh khéi ¢6 ¥ nghia quan trong, ngudi ta thuong phun GA cho bap cai, rau cai cac loai
v6i nong d6 dao dong trong khoang 20 -100 ppm lam ting ning suét rd rét. Xu Iy GA
cho cdy ché c6 tac dung co tac dung lam ting sd lugng bip va sb 14 ciia che, khi phun véi
noéng do 0,01% co thé 1am tang ning suat ché 1én 2 lan, trong mot s6 truong hop co thé
tang nang suat 1én 5 lan.

* Kich thich sw hinh thanh ré ciia canh giam, canh chiét.

Phuong phap nhan glong vO tinh d6i véi cac loai cay trong 1a mot phuong phap
nhan gidng pho bién trong trong trot. Trong gidm canh va chiét canh cua cac loai cay nhu
cdy an qua, cay cong nghiép, cay canh, cay thudc thuong st dung cac chat kich thich sinh
truong. Viée su dung mot so cac chét kich thich sinh truong dé nang cao hi€u qua rd rét
vi n6 kich thich sy phan chia t& bao ciia mé phan sinh tuong ting dé hinh thanh mé seo
(callus) rdi tir d6 hinh thanh ré médi. Pé xir Iy ra ré nguoi ta thudng dung cac chit
nhu:Axit B - indol axetic (IAA); Axit 3 -indol butiric (AIB); [O-NAA; 2,4-D; 2,4,5-T...
Nong do st dung tiy thude vao phuong phap tng dung, ddi tuong sir dung va mua vu.

Hién nay c6 2 phuong phéap chinh xir Iy cho canh gidm va canh chiét.

- Phuong phap xtr 1y ¢ ndng d6 dac hay phuong phap xu 1y nhanh. Nong d6 chét
kich thich dao dong tir 1.000 - 10.000 ppm. Véi canh dam thi nhing phan gdc vao dung
dich tir 3-5 gidy, roi cim vao gia thé. Phuong phap xu ly nong do dic co hiéu qua cao
hon ca dbi véi hau hét cac ddi tuong canh giam va ndéng do hiéu qua cho nhiéu loai d6i
trong 1a 4.000 - 6.000 ppm. Vi canh chiét thi sau khi khoanh VO, tam bong bang dung
dich chat kich thich dac r6i boi 1én trén chd khoanh v, noi s& xuat hién ré bat dlnh Sau
d6 b6 bau bang dat am. Phuong phap nay co uu dlem 1a hiéu qua cao vi gdy nén “cai xbc
sinh 1y can cho glal doan dau cua su xuat hién ré.

- Xt Iy & ndng do lodng - xir 1y cham. Nong do chit kich thich sir dung tir 20 - 200 ppm
tiy thudc vao loai va mure dg kho ra ré cia canh gidm. Péi v6i canh gidm thi ngdm phan goc cua
canh vao dung dich tir 12 - 24 gid, sau d6 cam vao gia thé. V6i phuong phéap nay thi nong do
hiéu qua 13 50 - 100 ppm. Ddi v6i canh chiét thi tron dung dich vao dat bo bau dé bo bau cho
canh chiét. Vi du co thé dung 2,4D dé chiét nhan véi néng d6 20ppm va chiét cam, quyt véi
nong do 10 - -15ppm cho két qua tot. Viéc xac dinh noéng d va thoi gian xtr ly thich hop
timg loai chét diéu hoa sinh trudng trén ting loai cay trong trong viéc gidm, chiét canh can
duogc nghién ctiru mot cach ki ludng méi cho két qua tét. Thoi vu gidm va chiét canh tot
nhét 14 vao mua xuan sang he (thang 3,4,5) va mua thu (thang 9,10).

* Tang sw dau qua va tgo qua khong hat.

Sau qua trinh thu phén, thu tinh thi qua bat dau duoc hinh thanh va sinh truéng nhanh
chong. Su 16n 1én cua qua 1a do su phan chia té bao va dac biét 1a su gian nhanh cta té bao
trong bau. Sy ting kich thudc, thé tich clia qua mdt cach nhanh chéng 14 dic trung sy sinh
truong clia qua. Su sinh truong nhanh chéng nhu vy 1a do dugc diéu chinh bang
phytohormone dugc san sinh trong phoi hat. Hat dugc hinh thanh 13 do qué trinh thu phén,
thy tinh xay ra. Néu chung ta xir Iy auxin va gibberellin ngoai sinh cho hoa trudc khi thu



phin thu tinh thay ngudn phytohormone néi sinh tir phéi thi qua s& dwoc hinh thanh ma
khong can thu tinh, trong truong hop nay quéa sé khong co hat. Nguoi ta thudng ding cac
chét kich thich nhu o -NAA, GA... phun cho hoa méi n¢ thi co thé loai bo duoc sy thu
phan, thu tinh ma qua van 16n dugc. Vi vy lam cho qua 16n 1én nhung khéng c6 hat hoac it
hat, ning suit cao va pham chit tot. Nong do sir dung tuy thudc vao cac chat khac nhau va
cac loai khac nhau. C6 thé tao ra qua khong hat ddi v6i nhiéu ddi tugng ciy trong nhu ca
chua, nho, cam, quyt, 6t, dua h4u, dua chuét... Chéng han phun o -NAA n6ng do 10 - 20
ppm cho ca chua, phun GA cho nho hai lan trong thoi ky ra hoa 1§ va hinh thanh bau qua
v6i ndng d6 0,01 - 0,02% (100 - 200 ppm) 1am tang kich thudc va trong luong qua. Phun
GA cho ciy trong thudc ho cam, chanh trong giai doan né hoa véi ndng d6 dung dich
0,025 - 0,1% lam ting ning suat va pham chit qua (vo mong, mau dep, ham luong
vitamin C ting). Véi tao c6 thé ding GA ndng do 400 ppm hodc phdi hop gitra GA (250
ppm) v61 auxin (10 ppm).

Viée xur Iy tao qua khong hat c6 ¥ nghia quan trong trong viéc 1am ting pham chét
cua qua, dac biét l1a céc loai qua chira nhiéu thit qua.

* Ngan ngura su rung nu, hoa va qua.

Pé ting ning suit cdy trong, bén canh bién phap xuc tién hinh thanh qua, can ngin
ngua hién tugng rung ny, hoa va qua non. Nguyén nhan cua hi¢n tuong nay la khi qua
sinh truong nhanh thi ham luong auxin ndi sinh tir hat khong du dé cung cip cho qua Ién.
Néu gip mot s diéu kién bat thuan thi sy tong hop axit abxixic v etylen ting nhanh lam
cho su can bfmg hormone thuén lgi cho sy rung, téng rO1 xuét hién nhanh chong.

Pé ngin chin sy hinh thanh ting roi thi phai bd sung thém auxin ngoai sinh. Ngudi ta
str dung cac chét diéu hoa sinh truéng nhur o -NAA, GA, SADH cho cay. Nong d6 xir Iy
thich hop phu thudc vao timg loai chit va loai cdy trong. Dé ngin chin giai doan rung qua
non nguoi ta phun 1én hoa hodc qua non cta nho dung dich GA véi nong do tir 1- 20 ppm.
Dbi véi 1& phun o -NAA véi ndng d6 10 ppm hodc SADH 1000 ppm déu c¢é hiéu qua t6t
trong viéc ngin chin su rung ciia qua trude va lic thu hoach. Déi véi tio xir Iy o -NAA
nong do 20 ppm vao lac qua co biéu hién bat dau rung thi kéo dai thoi gian ton tai cua qua
trén cay thém mot sd ngay nira.

* Piéu chinh thoi gian ngii nghi ciia cdc logi ci, hat.

Su ngu nghi thuong xdy ra véi cac loai hat sau khi chin, cac loai cu, cdn hanh cling
nhu cac chdi ngt. Nguyén nhan quyét dinh su ngt nghi 1a do céc chét (e ché sinh truong.
Trong hat, ci, chdi dang nga nghi tich lily mot lugng 16n chat tc ché sinh truéng ma chii
yéu 1a axit abxixic, dong thoi ham luong chét kich thich sinh truong giam dén muc toi
thiéu, dic biét 1a gibberellin. Bé pha bo trang thai ngli nghi, nguoi ta sir dung chu yéu
GAs. GA; khi xam nhép vao cac co quan dang ngu nghi s€ lam 1¢ch can bang hormone
thuén lo1 cho sy nay mam. Khi hat nay mam thi qua trinh tong hop gibberellin dién ra
manh, gibberellin hoat hoa tong hop cac loai enzyme thuy phén can thiét cho qua trinh
nay mam. Vi vdy mu6n hat nay mam thi ting ham luong gibberellin trong chung

Dé pha bo trang thai ngil nghi cho khoai tdy thu hoach vu déng dé trong vu xuan
bang cach xtr Iy GA; nong d6 2 ppm cho khoai tiy méi thu hoach két hop v6i xong hoi
hén hop rindit hodc CS, trong ham dt kin s& kich thich ndy mam trong thoi gian tir 5 - 7
ngay. Ngoai ra néu két hop xtr 1y GAs voi xtr Iy nhiét do thap (4 - 10°C) thi c6 kha ning
pha bo sy ngii nghi ctia nhiéu ddi tuong khéc nhau.



Trong kho bao quan, nhiéu trudng hop phai kéo dai thot gian ngu nghi. Pé kéo dai thoi
gian ngu nghi cu khoai tay, nguoi ta _thuong phun MH voi ndng d6 200 - 500 ppm trudc thu
hoach. Pé chdng top va chdng ndy mam ciia cac loai cui hanh, toi trong bao quan, nguoi ta co
thé xtr Iy IPCC (Izo - Propyl - Cloro - Carbamat) v&i nong do 500 - 2000 ppm.

* Diéeu chinh su ra hoa cua cay.

Viéc sir dung cac chat diéu hoa sinh truong dé kich thich sy ra hoa sém ciing la mot
trong nhirng tmg dung phé bién va co hiéu qua trong trong trot.

Pé cho dira ra hoa trai vu lam tang thém mot vu thu hoach, nguoi ta phun a -NAA
v6i ndng do 25 ppm hodc bo 1g dat dén (CaC2) 1én ndn dira, khi gip mua hodc tudi nudce
dat dén s& tac dung v6i nude giai phong axetylen kich thich dura ra hoa. T4o, 18, hong khi
xu Iy ADHS (Acid Dimetyl Hydrazid Sucxinic) nong do 500 - 5.000 ppm co6 tdc dung
kich thich ra hoa som va lam tang nang suat qua. D6i voi du da phun axit benzotiazon
axetic nong d6 30 - 50 ppm sé& ra hoa nhiéu, ting ning suat qua. Xu ly GA; cho cay hai
nam c6 thé 1am cho cay ra hoa vao nim dau (xir Iy cho su hao, bap cai, xa lach).

Xir Iy céc chat diéu hoa sinh truong dé ting sd Iugng hoa va it ngén thoi gian ra hoa ctia mot sd
loai hoa va cdy canh. Vi du xtr Iy GA; cho ciy hoa loa kén v6i ndng do 10 - 30 ppm 1am cho cay ra
hoa som.

* Piéu chinh gidi tinh ciia hoa.

Nhiéu nghién clru cho thdy viéc str dung auxin s& lam thay ddi ty 1é giira hoa duc
va hoa cai cua mot s loai cay. Néu str dung gibberellin s€ kich thich sy hinh thanh hoa
duc, sy phat trién ctia bao phan va hat phan. Con néu str dung xytokinin va ethrel s& kich
thich hinh thanh hoa cai. O ciy ho bau bi va cac ciy don tinh Kkhac: str dung ethrel 50 -
250 ppm s€ tao nén 100% hoa cai nén dé lam tang nang suit cua cac cdy ho bau bi.
Trong viéc san xuét hat lai F1 cta bau bi, ngudi ta phun GA; dé tao cdy mang hoan toan
hoa duc va trong cay chi mang hoa cai & canh cay hoa duc va sé& tao qua cho hat lai.

* Piéu chinh sw chin cua qua.

Trong thyc tién san xuét, viéc 1am qua chin nhanh va chin déng loat dé thu hoach
co gidi c6 y nghia rat quan trong. Mot sb cac loai qua khac nhu chudi, ca chua...thuong
thu hoach xanh dé d& van chuyén va bao quan dugc lau, vi vay viéc diéu khién qua chin
ddng loat, c6 mau sic dep 1a can thiét. Chat dugc sir dung phd bién hién nay dé diéu
chinh su chin cua qua la ethrel & dang dung dich, khi xam nhdp vao qua s€ bi thuy phan
va giai phong ra etylen. Phun ethrel cho qua trudc khi thu hoach hai tuan v6i nong do 500
- 5000 ppm s& kich thich qua chin dong loat. Str dung ADHS 5000 ppm ciing c6 hiéu qua
1 rét 1én su chin cia qua. Xt 1y ethrel dé kich thich su chin ctia nho véi nong do 500 -
1000 ppm. Phun ethrel véi ndng do 100 - 500 ppm cho hd tiéu vao thoi ky qua bat dau
chin s& 1am cho qua chin nhanh. Phun ethrel véi ndong d6 700 - 1400 ppm lam qua ca phé
chin sém hon 2 - 4 tudn so véi khong xur Iy. Str dung ADHS véi ndong d6 1000 - 5000
ppm dé xtic tién nhanh sy chin cta qua dao va anh dao.

* Nuéi cdy mé té bao.

Trong k¥ thudt nudi cdy mo té bao thi viéc ing dung cac chat diéu hoa sinh trudong
1a hét sirc quan trong. Hai nhém chét duge sir dung nhiéu nhét la auxin va xytokinin. bé
nhan nhanh invitro, trong giai doan dau can phai diéu khién mo nudi cdy phat sinh nhiéu
ch01 dé tang hé s6 nhan. Vi vay nguoi ta tang nong do xytokinin trong mdi trudong nudi
ciy. Dé tao ciy hoan chinh ngudi ta tach chdi vao cdy trong méi trudng co6 ham lugng



auxin cao dé kich thich ra r& nhanh. Nhu vay, su can bﬁng auxin/xytokinin trong moi
truong nudi cay quy dinh sy phat sinh ré hay chdi. Cac chat thuéc nhém auxin dugc sir
dung la TAA, a -NAA va cac chit thudc nhom xytokinin la kinetin, axit benzoic hodc léy
tir dung dich hitu co nhu nuéc dira, dich chiét ndm men.. Ngoai cc chat kich thich sinh
trudng va dich hitu co, con bo sung thém cac hop chéat nhu duong, axit amin, lipit, mot sO
vitamin, cac nguyén t6 da va vi lugng vao mdi truong nudi cay.

Nong d6 va ty 1€ cua cac chat kich thich phu thudc vao cac loai khac nhau, cac giai
doan nudi cay khac nhau...Ty 1¢ auxin/xytokinin cao thi kich thich s ra r&, thip thi kich
thich su ra choi va trung binh thi hinh thanh mé seo (callus).

* Cdc chdt diéu hoa sinh truong véi muc dich diét triv ¢6 dai (herbicid).

Céc chat diéu hoa sinh truéng khi sir dung v6i nong do rat cao cling ¢6 thé gay nén
su huy diét. Cac chat nhu 2,4D; 2,4,5T; MH... cling duoc st dung kha phé bién vao muc
dich diét co. Nguyén tic co ban khi str dung thudc trir ¢6 13 phai quan tdm tinh chon loc
cua thudc 1a chi diét cac loai co6 dai ma khong ma khong anh hudng xau dén cdy trong.

Thudc phong trir ¢é dai c6 thé chia 1am hai nhom v6 co va hiru co. Nhém hitu co
lai chia thanh hai nhém nho: nhém céac chat khong chira nito va nhém cac chat chura nito.

Nhom cac chat khong chira nito thuong 14 dan xuat Cl cua axit phenoxyaxetic, axit
0 -phenoxypropionic, axit 0 -phenoxybutyric, axit [3 -phenoxyethyl. Cac dai dién cua
nhom nay nhu: 2,4-D; 2,4,5-T; ACMP... Céc dan xuat cua axit benzoic, axit phenylaxetic
nhu: 2,3,6-ATB; 2,3,5,6- ATB... Nhom céc chat nay c6 anh hudng nghiém trong 1én qua
trinh trao doi chattrong cay va trc ché hoat tinh ctia cac enzyme lam cho qué trinh phan
chia té bao trong mé phéan sinh va sy sinh truéng gian cua té bao bi ngung...

Nhom céc chét chira nito nhu cic amit, cac din xuit cia urea, thicacbamat,
dithiocacbamat, dinitrophenol... Cac amit kim ham enzyme chira nhom -SH, céc dan xuat
ctia urea kim ham sy ¢6 dinh CO; va thai O, ¢ ngoai sang, cac hop chat chira nito khac
ctng vi pham dén qua trinh quang hop va ho hap ciia cay. Cac loai thude trir co dugc sir
dung rét thanh cong cho mot s6 loai cdy trong nhu lta mi, lta mach, lta gao, cao luong,
bong, ca chua, dau tuong, cu cai duong...

Nguoi ta dung 2,4-D dé diét co hai 14 mam trong ruéng ngd, phun trude hodc sau
khi ¢6 xuat hién véi céac liéu lugng nhu sau:

- Mubi Na cta 2,4-D:1,5 - 2 kg/ha.

- Mudi amén cua 2,4-D: 1,0 - 1,5 kg/ha

- Este cua 2,4-D: 0,8 - 1,0 kg/ha.

C6 thé két hop phun 2,4-D va 2,4,5-T véi mot sb loai thude trir ¢ khac ¢ chira
nito dé di¢t cd ga va cac loai co khac trong ruong ngdé ma khong anh hudng dén cay
trong.

Trong mot s6 truong hop viée duy tri tudi tho va hinh dang cta co lai rit c6 ¥
nghia. Vi du trong linh vuc trang tri, d€ duy tri cadc tham co trang tri & cong vién nguodi ta
thuong phun céc dung dich kim ham sinh trudng. Déac bi¢t la dung MH vdi licu lugng 3-6
kg/ha lam kim ham sinh trudng cia co, duy tri tham c6 bén lau, 4o cong xén ma lai nang
cao chat lugng trang tri.

6.5. Anh hudng cua diéu kién ngoai canh dén qua trinh sinh truéng cta thuc vat



Sinh trudng 1a ket qua téng hop cua cac chuc nang sinh Iy va cac qua trinh trao d6i
chatcua ciy lién quan rat chit ché véi cac yéu td cua moi truong. Vi vy anh hudng cua
cac dleu kién sinh thai d&én sinh truong cua cay rat phirc tap nhung kha rd rét. Hiéu blet
vé mbi quan hé do giip ching ta diéu khién su sinh truéng cta ciy trong theo ¥ mudn
dwa trén sy hiéu biét vé mdi quan hé ctia diéu kién sinh thai dén qua trinh sinh truong.

6. 5.1. Nhiét do.

Nhiét d6 1a yéu t6 anh hudng rat 16n dén sinh truong cia cdy. Ciy c6 thé sinh
truong trong mot khoang nhiét d6 kha rong, vi vy céc loai cdy trong khac nhau thi ton
tai nhirng diém nhiét do tdi thép va tdi cao cling khac nhau.Trong giéi han nhi¢t dg sinh
truong cua cy thi ¢ nhiét do tdi thich cho sy sinh trudong, & nhiét dd do6 su sinh trudng
cua cay xay ra thuan loi nhét, trén dudi nhiét do t6i thich thi toe do sinh truong s€ giam.
Nhiét d6 t6i thap va nhiét d6 tdi cao cho sy sinh truong cia ciy do6 1a diém nhiét do ma &
d6 ciy ngumg sinh truong. Gidi han nhiét do sinh truong thay doi theo s thich nghi ciia cay
trong ¢ nhitng vung sinh thai khac nhau. Nhiét do t6i thap va tdi cao clia cay ving nhiét d6i cao
hon cdy ving 6n d6i va han déi. O ving nhiét déi nhiéu cdy ngimg sinh truéng ¢ nhiét do
100C, trong khi d6 ¢ ving han déi rat nhiéu loai cay c6 kha ning sinh truéng trong bang tuyét
voi nhiét d6 - 500C. Biét dugc yéu cau nhiét do sinh truong cua timg loai cay trong c6 y nghia
rét 16n trong viéc x4c dinh thoi vu gieo trong thich hop, chuyen vung va nhap ndi giong.

Bang 1. Gi6i han nhiét d6 thich hop ctia mot sb loai cdy trong

. Nhiét do
Cay trong 2 .
Toi thap To1 cao
Pau Ha Lan 2°C 44,5°C
Biép cai, Xa lach 2-5°C 25-30°C
Laa 5-10°C 35-40°C
Ngb, Pau tuong 9,5°C 46°C

Sinh trudng ciia cac co quan khac nhau cia cdy ciing nam trong khoang nhiét do
khac nhau. Nhiing co quan & trén mat dat thich nghi v&i nhiét do khong khi cao hon so
v6i nhitng co quan ¢ dudi mat dat, vi vay o nhiét do cao su sinh truong cua ré kém hon
than va canh.

Su chénh I€ch nhiét d§ gilra ban ngay va ban dém c6 anh huong rat 16n dén su sinh
trudng clia cdy. Ban ngdy nhiét do cao thuan loi cho cdy quang hop va tich lity chat hitu co,
ban dém nhiét do ha thép s€ han ché ho hép va tiéu phi chét hitu co, gidm sy thoat hoi nudc nén
sinh trudng nhanh hon. Sy chénh 1¢ch nhi¢t do gitra ngay va dém tao diéu kién thuan loi cho su
tich Ity tinh bdt trong cac co quan sinh san va du trit nhu cu khoai lang, khoai tay, cu sén, hat
hoa thao..., do d6 1am ting ning suit mia mang. Sy chénh léch nhiét 6 ngdy dém phu thude
Vao vung dla 1y, bién d6 nhiét d6 ngay dém lon nhét & ving can nhiét d6i va giam dan vé hai
cuc cua qua dét. Trong mdt nam thi mua xuan va mua thu cé bién do nhié¢t do 16n hon cac mua
khac, vi vy su sinh truong ciia cdy trong trong hai mua nay kha thuan loi cho sy tich liy chat
khd, lai ciing phtt hop véi hai mua chinh cho cdy trong & nudc ta.

6.5.2. Anh sang.

Anh sang 13 yéu t6 v6 ciing quan trong cho su sinh trudng cua cdy vi no rat can cho

qué trinh quang hop. Nho qua trinh quang hop ma cay tong hop cac hop chat hitu co lam



nguyén liéu dé xay dung nén co thé va tich lily ning lugng & trong ciy dé tién hanh sinh
trudng. Cho nén trong mot khoang thoi gian nao d6 nhu nhiing ngay dam mat, nhiing
ngdy mua, hay ban dém khong c6 4nh sang cdy van sinh truong dugc. Nhung trong sudt
chu ky sdng ctia cay thi cdy rat can nhiéu anh sang. Tuy theo nhu cau anh sang ddi véi su
sinh trudng cliia cdy ma nguoi ta chia thyc vt thanh hai nhom 1a cay uva sang va cay ua
bong. Cay wa sang sinh truéng manh trong diéu kién anh sang day du, con cdy ua bong
sinh truéng tot trong diéu kién bong ram thich hop. Dai bé phan cay trong ¢ nudc ta 1a
cdy ua sang nhu lua, ngd, khoai, san, mia, bong.... Con nhimg céy wa bong thuong phén
bb dudi tan cay rimg, dudi tan cdy dn quéa lau ndm, ching st dung chu yéu anh sang tan
xa dé quang hop.

Anh sang khong nhitng anh huéng dén sy sinh truéng mot cach gian tiép thong qua
quang hop ma con tac dong tryc tiép dén sy sinh trudng cua té bao. Cuong do anh sang
manh trc ché pha gidn cta té bao 1am cho giai doan nay két thiic sém hon nén cdy & noi
¢6 anh sang chiéu manh thudng co chiéu cao cdy thip. Con trong bong téi hodc bong
dam giai doan gidn kéo dai hon, cdy vuon dai va giy ra hién tuong “véng”. Cay bi vong
c6 mot s6 dic diém vé giai phiu va hinh thai khac véi cdy séng trong diéu kién 4nh sang
day du.

-Vé giai phau: M6 x6p, té bao gidn manh dai ra, thanh té bao moéng, gian bao 1on...

- V& hinh thai: mau sic nhat va thiéu diép luc, cdy phat trién khong can dbi, ciy cao
gay yéu, dé d6 nga, ré phat trién khong day du.

Ngoai cuong do anh sang thi chat luong anh sang ciing c6 anh hu’é’ng dén sy sinh
truong. Anh sang c6 bude song dai nhu anh sang do hay tia hong ngoai kich thich giai
doan gian cua té bao lam ting chiéu cao, chiéu dai cta cay. Nguoc lai nhiing tia sang co
budc séng ngin nhu tia xanh tim, tia tir ngoai thi kich thich sy phan chia té bao va trc ché
giai doan gidn cta ching, lam cho cay thap lun. Pay 1a mot trong nhimg 1y do ma cay ¢
trén nai cao thuong thap hon cay ¢ dudi thung ling vi ¢ trén cao gidu tia sang c6 budc
song ngin.

Nam 1959 Hendriks, Borthwick va Parker da chirng minh qua trinh sinh truong cua
ciy phu thudc vao su hap thu tia sang c6 budc soéng dai 660nm. Du?i tic dong cia tia
sang nay sé& kich thich sinh truéng. Nhung khi hap thu tia sing c6 budc song 730nm thi
hiéu qua kich thich bj mét di. Ho cho rang c6 mot loai sic té nao d6 da gy phan ing
quang thudn nghich khi hap thu anh sang do (660nm) va cudi do (730nm) ma sau nay
ngudi ta tim ra sac to d6 1a phytocrom va ching duoc bién ddi nhu sau:

660 nm

Sac td khir + A Sac td oxy hoa + AH:z

L4

730 nm

Ban chét cuia phan (g va sic t6 nay con tiép tuc nghién ciru.
6.5.3. Ham lugng oxy.

Thyc vat st dung oxy cho hd hap de giai phong nang luong cung cap cho moi hoat
dong séng cua co thé. Vi vay, oxy 1a yéu td rat quan trong cho su sinh truong va phat trién
cua cay.

Nong d6 oxy trong khi quyén chiém khoang 21%, do la ndng do thich hop cho cac

bo phan trén mat dat cia cdy sinh truong. Néu vuot qua noéng do d6 thi sy sinh trudng
cua cac bo phan trén mat dét bi kim ham (Pfeffer, cudi thé ky 19).



Dbi v6i 18 cdy, vi sinh truong o trong dat trong diéu kién thiéu 6xy, nhat 1a trong
cac tang dat sau hay bi Ging nudc nén rat can oxy cho sy sinh truong. Mat khac ré cay
cling 14 mot trung tAm hoat dong séng manh mé& nén can cung cap day da 6xy. Khi lugng
oxy trong dat giam xudng dudi 10% thi sinh truéng cta ré bi giam sut, dudi 5% thi ré
ngimg sinh truong, dén 3% thi ré chét. Tuy nhién céc loai cdy khac nhau nhu cau 6xy cho
b ré cling khac nhau. Chang han & ciy laa c6 hé thong xoang bao thong tir 14 qua than
den tan ré nén co thé séng trong rudng ngap nudc ma khong thiéu 6 oxy. Trong khi d6 mot
sO loai cay trong nhu cac loai cdy mau, cdy an qua... ré cua ching can rat nhiéu 6xy dé
sinh truong va khong thé ton tai trong diéu kién ngdp ung. Vi vay, nhimg bién phap ky
thudt nhu lam co, suc bun, xdi xdo, lam dat toi xop, pha vang... déu nham ting lugng 6xy
cho dat dé ré sinh truong tot, gop phan ting ning suat cdy trong.

6.5.4. Nudec.

Nude 13 yéu td sinh thai tdi can thiét cho su sinh trudng cua cdy, cdy sinh trudong
manh khi té bao bdo hoa nudc. Su thiéu bio hoa nudc ¢ trong cdy dan dén lam giam su
sinh truéng ciia ciy. Hat giéng phoi kho 1a mot vi dy dién hinh khi ham lwong nudc chi
con 10 - 12% trong luong kho cua hat thi hat chuyén sang trang thai ngiing sinh truong.
Néu hat giéng hat nudc va lugng nudc dat 50 - 60% lugng nudc bao hoa thi sy sinh
truong lai phuc hoi va hat nay mam.

Trong qua trinh sinh trudng ctia ciy, & giai doan gidn cua té bao nudc dong vai tro
v6 cung quan trong. Trong giai doan nay néu thiéu nudc thi kich thude cia té bao s& bi
giam vi giai doan gian két thuc sém hon. Vi vdy & nhitng ving dat kho han thiéu nudc
cdy s& sinh truong coi coc, c6 kich thudc nho bé va ning suit thap. O nhitng noi kho han
kém theo khong khi kho néng nhu mua gi6é lao & mién Trung thi su thoat hoi nudc cia
ciy rat manh lam cho 14 mét nhiéu nu6c nén c6 sirc hut nude 16n sé& hit nude cua mod
phan sinh, hoa, qua... 1am cho mé phan sinh ngimg sinh truong, hoa qua cé thé bi rung.
Nguoc lai, khi cdy song trong diéu kién am u6t hay dugc tudi tiéu day du thi sinh trudng
manh mé&, cho ning suit cao.

Riéng ddi véi cac té bao dau ré vi khong c6 md che chd nhu phan dau ngon nén dat
phai du am thi ré moi sinh truong duoc, hé thdng 16ng huit c6 kha nang man cam cao voi
d6 am dat. bé gilr am cho dat, ngoai bién phap tudi tiéu con co nhiéu khau k¥ thuat khac
nhu lam dat toi x0p, phu ludng, ti goc nham tao diéu kién thuan loi cho su sinh truéng
phat trién cila b ré, ndng cao ning suét ciy trong.

Trong doi séng cia cdy, thiéu nudc ¢ giai doan nao cing anh hudng dén sinh
truong, nhung trong pha lon 1én cua té bao néu thiéu nudc thi sy sinh trudng bi kim hdm
manh. Dbi voi cac loai cdy hoa thao nhu laa, ngd luc ciy bat dau day du l6ng va hinh
thanh hoa thi cac té bao budc sang giai doan gidn manh, lic ndy cdy vuon cao rat nhanh
goi 1a thoi ky 1am than. Trong giai doan nay néu du nudce thi cdy mai cao to, néu thiéu
nudce thi cdy trd nén thap nho. Trong truong hop néu thdy rudng lua dang & thoi ky 1am
than ma sinh truéng qué manh thi c6 thé rut nude phoi rudng trong mot thoi gian d€ han
che kéo dai cua dot than, han ché sy d6 nga cua cay.

6.6. Su van dong sinh truong cua thyc vat.
6.6.1. Khai ni¢m.

Khac véi dong vat, thuc vat co b 1& bam chéc vao dat, ¢b dinh vi tri & trong khong
gian. Tuy vay thuc vat cling c6 kha nang van dong nhitng co quan, bd phan cua minh dé
thich ung véi nhitng bién dong va tac dong cua céc tdc nhan ngoai canh. Ching c6 thé



van dong cham chap nh¢ cac phan tng van dong sinh truong hudng, dugce diéu chinh
bang cac tac nhan kich thich nhu anh sang, trong lyc, nudc, dinh dudng... Nguoc lai co
nhiing van dong cuc ky nhanh & nhiing thuc vat rat nhay cam khi c6 tac nhan kich thich
co hoc nhu sy van dong nhanh cia 14 ciy trinh ni¥, cac thuc vat bat moi... Mot dang van
dong khéc rat pho bién 13 su van dong theo nhip diéu cé tinh chéat chu ky (theo dong hd
sinh hoc) nhu mét sé thuc vat thudc ho dau. La ciia nhitng thuc vat nay dong lai vao ban
dém va mé ra vao ban ngay nén goi 1a nhiing thuc vat “cam dém”. Moi mot dang van
dong c6 nhitng ¥ nghia thich nghi riéng cua nd. Tét ca nhing loai van dong do goi 1a su
van dong sinh trudng cta thuc vat. Su van dong sinh trudng cua thuc vt 1a mot phan tng
thich nghi va bao vé da duoc hinh thanh trong qua trinh tién hoa cua thyc vat.

S¢ di thuc vat van dong duoc 1a nho su sinh truong khong déu giita bén nay va bén
kia, gitta mdt trén va mat dudi ciia co quan sinh trudng dudi tdc dong cla diéu kién ngoai
canh. Tuy theo phuong hudng tac dong cua yéu té moi trudng ma sy van dong cia thuc
vat dugc chia thanh hai loai, d6 1a sy van dong hudng (tinh huéng dong) va chuyén dong
cam ung (tinh cam).

6.6.2. Su van dong huong (Tinh hudng dong - Tropism).

Tinh huéng dong cua thuc vat 13 sy van dong vé mot hudng nao d6 cia co quan
sinh truong dudi sy tac dong mot phia cua yéu t6 moi trudong. Tinh hudng 1a hinh thuc
chuyén dong co y nghia quan trong nhat cua thyc vat. Tinh hudng gitp cho cay tim dén
nhing yéu t6 can thiét cho co thé dé sinh truong. Tuy theo yéu td tac dong ma giy ra cac
loai tinh hudng dong sau.
6.6.2.1. Van dong theo anh sang (Tinh hudéng quang).

Tinh huéng quang di duoc Darwin nghién ctru tir nim 1880 va 6ng cho rang dinh
ngon cdy 1a noi tiép nhan kich thich cia anh sang mot chidu.Tinh huéng quang 13 dic
diém sinh truéng cua co quan hudng vé phia anh sang. Cac co quan bd phan khac nhau
cua cdy co tinh huong quang khac nhau. Thén cua céy co tinh huong quang duong tuc la
huéng dén ngudn anh sang. Dé thay o diéu do ta quan sat thi nghiém sau: dem hat hoa
thdo gieo vao trong chdu roi dat vao mat thung tdi c6 mot 16 cho anh sang chui qua. Sau
mot thoi gian nhitng cdy con khéng moc thang ma cong vé phia c6 16 4nh sang. Ta ciing
6 thé quan sat hién tuong khi dat chau cay & trén ctra s0, sau mot thoi gian cay s€ hudng
ra ngoai anh sang. L4 cia cay thi c6 tinh huéng quang ngang, tirc 1a n6 ¢6 xu hudng phan
b6 vudng goc v6i anh sang mit troi dé hap thu nhidu anh sang cho qua trinh quang hop.
Tuy nhién tiy thudc vao cudng do chiéu sang manh hay yéu ma sy van dong cua 14 c6
khac nhau. Néu anh sang c6 cudng do qua cao thi tinh hudng quang duong c6 thé chuyén
thanh hudng quang am. Ttc 1a ching sip xép song song v6i hudng tia sang mat troi dé
tranh su d6t nong va su phan huy sic td chlorophin. Tinh huéng quang duong thuong thé
hién & cic co quan trén mit dat. Con ré thi it cam tng voi anh sang vi chung di thich
nghi v6i diéu kién thiéu anh sang ¢ trong dat, vi vay ré c¢6 tinh huéng quang am. Tuy
nhién ciing c6 nhiing loai cdy ma ré c6 tinh huéng quang dwong nhu ré cay ho hanh toi
(Liliaceae).

Co s& cua tinh huéng quang c6 nhiéu y kién giéi thich khac nhau. Theo nhiéu tac
gia, tinh hudng quang xay ra 1a do sy phan bd cuia auxin & hai phia ciia than khong dong
déu nhau khi chiéu sang vao mot phia. Khi ¢6 4nh sang chiéu mot chiéu thi auxin s& phan
bd & phia khuat sang nhiéu hon & phia chiéu sang nén kich thich & phia khuét sang sinh
truong manh hon di gy ra sy ubén cong huéng quang. Nguyén nhan ciia su phan bd



auxin & hai phia cta than khong dong déu c6 nhiéu cach giai thich khac nhau. Theo
Boysen- Jensen, auxin c6 dic tinh di chuyén tir phia c6 anh sang sang phia khong c6 anh
sang 1am cho ham luong auxin ¢ phia khuét sang nhiéu hon. C6 tac gia lai giai thich sy
chénh 1éch auxin ¢ hai phia than khi chiéu sang mot phia 13 do anh sang co tac dung phén
huy auxin, nén phia chiéu sang auxin bi phan huy lam cho ham luong giam xuong.
Nguoc lai phia dbi dién auxin dugc tong hop nén ham luong tang lén. Y kién khac lai cho
rang dinh sinh trudng cua than & phia duoc chiéu sang vat chat phan ly va tich dién am,
phia khuét sang tich dién duong, trong luc d6 auxin tich dién 4m sé& di chuyén phéan bo lai
va chuyén vé phia khuat sang. Tinh hudéng quang 1a mot dac diém thich nghi cua cay.
Than, 14 hudéng di tim anh sang dé stir dung, ré huéng di tim nudc va chat khoang ¢ trong
dat.

6.6.2.2. Van dong theo trong luc (Tinh hudng dia).

Tinh hudéng dia 1a sy van dong cua cay dudi tac dong cia suc hut trai dat (trong
luc). Ré cay thuong co tinh hudng dia duong, con than co tinh huéng dia am. Tinh huéng
dia ciing dugc giai thich trén quan diém hormone. Nguyén nhan gay ra tinh hudng dia 1a
do sy phan bd cta auxin & mat trén va mat dudi ciia mot co quan khong giéng nhau. Co
ché cua tinh huéng dia la do tac dong cua trong luc ma auxin duoc phan bd & phia dudi
cta dinh sinh truong r& nhiéu hon so véi phia trén. Ré lai 13 co quan man cam voi auxin &
ndng do rat thip (10-' - 10° M). Boi véy phia trén cua dinh sinh truong 1é ¢ nong do
auxin thap nén da kich thich sinh truong cua té bao ré o phia trén, phia dudi nong do
auxin cao hon lai ¢6 tac dung trc ché sinh trudng. Két qua lam cho chop ré ubn cong vé
phia dudi.

O than nim ngang ciing xy ra hién tuong auxin di chuyén tir phia trén xudng phia
duoi do tac dong cua trong luc lam cho néng do auxin phia dudi cao hon phia trén.
Nhung do nhu cau auxin d6i véi than cao hon r& (107 - 10 M), nén phia dudi nong do
cao méi di ngudng kich thich qua trinh sinh trudng cua té bao, phia trén ndng do auxin
thap nén khong co tac dung kich thich sinh truéng. Két qua 1a ngon cdy udn cong 1én phia
trén, ngugc chiéu véi trong luc.

Tinh hudng dat con dugc mot sd tac gia giai thich theo co ché khac. Brauner (1927-
1959) giai thich hién twong hudng dat bang sy thay doi hién tuong dién sinh hoc. Mat
trén ciia co quan tich dién 4m, mat duéi tich dién duong, do vy ma auxin s& phan b vé
phia mang dién duong mot ham luong cao hon phia mang dién am. Theo Hamberlan,
Nemes thi sy uén cong huéng dat am cua than va huong dat duong cua ré 1a do tac dong
cta trong lyc ma tinh bot ¢ trong than va ré tap trung vao phia dudi giy ra sy ubn cong
ctia than va ré theo chidu nhu trén. Ban chét cua tinh huéng dja cua cdy cho dén nay van
chua hoan toan sang to.

Tinh hudng dia c6 ¥ nghia quan trong trong doi séng cua cdy. Nho dac tinh nay ma
re cay chui vao dat dé gitr cho cdy dung ving, dong thoi gitp ré tim kiém thirc dn nudce
ubng ¢ trong dat Con d6i voi than nho tinh huéng dat 4m ma than sinh truéng 1én phia
trén, huéng vé phia c6 du anh sang va khong khi cho la quang hop. D6 la mét phan tng
thich nghi cta thuc vat dé s dung tot cac yéu td ctia moi truong.

6.6.2.3. Van dong theo ngudn dinh dudng (Tinh hudng hoa).

Tinh huéng hoa 1a sy van dong sinh trudng cia thyc vat dén nguon cac chat hoa
hoc can thiét cho hoat dong sdng cua ching. R& ciy c6 xu hudng tim dén noi co ngudn
phéan bon va nudc (tinh huéng hoéa duong). RE ciy ciing c6 kha ning sinh truong tranh xa



dan cac yéu t6 doc hai d6i voi cay (tinh huéng héa am). Tinh hudng hoa da gitp cho ré
cay chu dong tim kiém dén cac ving ¢ chat dinh dudng trong dat dé ré hiit cung cp cho
cdy, dong thoi gitip cho cay tranh xa dugc cc chat doc gay tac hai cho cay.

Ngoai ré ¢o tinh hudng hoa, ng phéan ciing c6 tinh hudng héa rd rét. Khi thu phén,
ong phan sinh trudng trong voi nhuy, nho tinh huéng héa ma né sinh trudng vé phia bau
nhuy dé din cac tinh tir duc vao thu tinh cho noan (tinh huéng héa duong).

Ngoai cic tinh hudng trén thi r& ciy con cé tinh huéng thuy (hudng vé ngudn
nudc), huong nhiét (huéng vé phia c6 nhiét do am), huéng thuong (bi chan thuong gay
su udn cong am).

6.6.3. Chuyén dong cam tmg cua thuc vat (Tinh cam).

Chuyén dong cam tng 1a sy van dong cua thuc vt do céac yéu td ngoai canh tac
dong dong déu 1én moi phia cta co quan, nhu yéu t6 nhiét do, 4nh sang, do 4m khong
khi... Chuyén dong cam tng thé hién rd nhit & cic co quan c6 ciu tao phﬁn lung va phan
bung (14 céy, canh hoa). Tinh cam la do sy sinh tru6ng khong dong déu ¢ hai phia lung
va bung clia co quan, gy ra sy udn cong vé mot phia. Vi du khi hoa no 1a do mit trén
canh hoa sinh trudng manh hon mat dudi, con hoa cup lai 1a do mat dudi sinh truong
manh hon mat trén. Tuy theo nhan td ngoai canh tadc dong ma cd cac loai tinh cam sau.

Tinh cam dém la do su xen k& gilta ngay va dém lam cho mot s6 hoa, 14 ngady mo
dém kheép lai hay cup xudng. Sy né hoa ban ngay rat co lgi cho qua trinh sinh san cua
cdy. Ban ngay c6 diéu kién nhiét do va anh sang thun loi cho qua trinh thu phan thu
tinh, ké ca sy thu phan chéo nhd ong buém. Hién tuong cam dém khong nhiing thé hién &
hoa ma ngay ca ¢ 1a cia mot sb loai thuc vat, dic biét la cay ho dau.

Tinh cam quang 13 4nh sang manh hay yéu tac dong 1én hoa lam cho hoa nd hoic
dong lai (hoa da huong, hoa quynh...).

Tinh cdm nhiét 1a do nhiét dJ cao tac dong lam cho hoa nd ra vao mot khoang thoi
gian nhat dinh trong ngay (hoa muoi gio...).

Nguyén nhan giy ra cac loai tinh cam trén 1a do sy sinh truong khong dong déu cia
hai mit ciia co quan cam ung. Di sdu hon ngudi ta con thay rang nguyén nhan cia sy sinh
truong khong déu do co 18 1a do su phan bd cia auxin ¢ hai phia lung va bung cta co
quan c6 khac nhau. Tuy nhién co ché cua qua trinh nay van chua duoc nghién ctru day
du.

Tinh cam chéan 1a khi cdy gdp chan dong hodc bi lanh thi hoa déng lai, 1a cup
xudng... Hién tuong cam chén thé hién 13 & cay trinh nir va cay bat mdi. Co ché cua tinh
cam chén dén nay van con chua rd, nhung theo mot s6 nha nghién ctru thi s¢ di c6 sy cdm
chan & cay trinh nir 13 vi mo cua khop 14 ¢6 tinh cam tng khong dong déu giita mat trén va
mat dudi. Su cdm Ung cilia mat trén xay ra manh hon so véi mat dudi (gép 8 lz‘in). Khi bi
chan dong té bao clia mo dudi sinh ra mot chat c¢6 ban chat oxyaxit 1am tinh thim ting 1én
dot ngot, mang té bao co lai va ¢p dich bao ra gian bao lam suc truong nudc cua té bao
giam nhanh chéng, 14 cup lai. Chat nay di chuyen va gy cam tng day chuyén vai toc do
15mm/gidy. C6 gia thiét cho ring tinh cam chin c6 lién quan dén qua trinh dién tham thau.

6.7. Sinh 1y qué trinh thu phan, thu tinh, tao qua va hat.

Qua trinh thu phan, thu tinh, hinh thanh qua, hat va su chin cta qua, cia hat la co
sO cua sy sinh san va tao nang suat cay trong. Vi vay, nghién ctru co sé sinh ly cta cac



qua trinh d6 co ¥ nghia rit 16n trong viéc tac dong vao qua trinh hinh thanh san lugng
mua mang.
6.7.1. Sinh 1y clia qua trinh thy phan.

Su thu phén 1a hat phan roi trén nam nhuy cia hoa thi né s& nidy mam dé hinh thanh
dng phén. Ong phan sinh truéng nhanh, chui vao voi nhuy dén tai phoi dua tinh tir vao
thu tinh voi té bao trang. RS rang hat phan 1a mot co quan sinh truéng cua thuc vat.
Trude d6 hat phén duoc hinh thanh trén nhi duc va nam trong trang thai tiém sinh. Khi
hat phan roi vao num nhuy thi bat dau ndy mam, mang ngodi cua hat phan v ra, con
mang trong keo dai thanh 6ng phan chui vao voi nhuy. Nho déc tinh huéng hoa ma ong
phan kéo dai theo voi ‘nhuy dé dan cac tinh tur duc vaio thy tinh véi té bao tring trong bau
nhuy. Nhiém vu cta éng phén 1a dua cac yéu t6 di truyén cua té bao duc vao thy tinh véi
té bao cai ctia hoa. Hat phin c6 thé dam nhan qué trinh ndy mam 1 nho ¢6 chira thanh
phan dinh dudng phuc tap va hoan chinh, gdbm cac chat dinh dudng nhu protein, lipit,
gluxit va nhitng chat c6 hoat tinh sinh 1y cao nhu vitamin, enzyme, chat kich thich sinh
trudng. Protein trong hat phan c6 thé hat nudc va tham gia vao sy bién doi chuyén hoa
tao nén 6ng phan. Con cac chat chat kich thich sinh truéng ma chi yéu thuéc nhém auxin
¢6 tac dung diéu chinh sy sinh truong va kéo dai ctia 6ng phan. Trong qua trinh sinh
truong, hat phan tiéu hao cac chat bén trong va str dung cac chat bén ngoai dic biét 1a cac
chat do voi nhuy tiét ra. Vi vdy, su sinh truéng cua dng phin trong voi nhuy xay ra thuan
loi hon. Num nhuy tiét ra mot dung dich gém céc chat bo sung dinh dudng cho hat phan
sinh trudng, déng thoi ¢ cac chat diéu hoa sinh trudng kich thich hoac tc ché su hinh
thanh dng phan. Hat phan chi sinh truéng tét & dau nhuy hoa cua cay cung loai, con trén
hoa cua cay khac loai dng phan khong sinh truong duoc. Dbi véi nhiing cay thuy phén
cung loai thi du nam nhuy cai da tiét ra nhitng chét kich thich sy ndy mam hat phan cta
cay cung loai va ¢6 tac dung tc ché sy ndy mam cua hat phan cay khac loai. Pay 1a mot
biéu hién thich nghi cta thuc vat nham chdng lai su tap giao dé bao vé tinh di truyén cua
loai. V& mit tién hoa, tap giao dan dén su thoai hoa vé noi giéng khong c6 loi cho su tién
hoéa cia loai. Nhung mit khac, d6i véi cac loai c6 kha ning thy phan chéo nhd con tring
hay nho gié nhu ddi véi mot s6 lodi ciy dn qua thi hat phan chi sinh trudng tdt trén hoa
cua cay khac hodc cua céy khac gidng. Nghia la thy phan trén hoa cing cay hodc cling
gidng thi co thé xay ra bat thu (tuyét giao). Pé khéc phuc hién tuong nay trong vuon ciy
an qua nguoi ta trong xen nhiéu gidng khac nhau dé tao diéu kién thuan loi cho qua trinh
thu phan thu tinh.

6.7.2. Sinh 1y cua sy thu tinh.

Tinh tir duc sau khi thu phén duoc dan truyén theo 6ng phén dén thy tinh véi nodn va tao
hop tir. Khi 6ng phan kéo dai dén nodn sao thi hai tinh tir tién hanh thy tinh kép. Mot tinh tir két
hop vai nhan ciia té bao trimg tao thanh hop tir udng boi, vé sau hop tir phan chia va phat trién
thanh phoi mam. Tinh ttr con lai két hop véi hach thir sinh ctia thi nodn tao thanh nhan tam boi,
sau do trd thanh ndi nhii cia hat. Sau khi thu tinh xong thi pho6i va ndi nhii hinh thanh nén hat,
con bau nhyy phat trién thanh qua. Nguoi ta cho rang sy sinh trudng cta hop tir va bau qua 1a
nho su kich thich cta auxin.

Trude khi thy tinh thi cd biu va nodn & trang thai nglmg sinh truong. Trang thai
nay dugc khac phuc khi qua trinh thu tinh da xdy ra. Qua trinh téng hop auxin xay ra
ngay sau khi thy phan va ting dan theo sy van dong cua ong phén vao voi nhuy. Quan sat
& cdy ca chua thy sau thy phan 20 gio thi auxin duoc tong hop chil yéu & phan dau cua



voi nhuy, sau 50 gio thi thiy c6 auxin ¢ phan gbc ctia voi, sau 90 gio thi auxin c6 chi yéu
& phan gdc cua bau. Nhu vay su hinh thanh auxin 13 két qua cta qua trinh thy phan va thy
tinh, chinh auxin da 1am cho bau trd thanh trung tim 16i kéo dong van chuyén cac hop
chat hiru co chay vé. Nho d6 ma qua 16n 1én nhanh chong va khong bi rung.

Khi phun cac chét kich thich sinh truong v6i nong do thich hop 1én hoa va bau
trude khi xay ra thu phan thu tinh, cac chit nay s& khuyéch tan vao mo bau thay auxin ndi
sinh d¢ kich thich sy phat trién ctia bau qua va tao quéa khong hat.

Qua trinh thy phan va thu tinh chiu anh hudng rat nhiéu cua cac diéu kién ngoai
canh, trong do céac yéu t6 nhiét 4o, d6 4m 1a quan trong nhat.

Nhiét d6 rat can cho sw ndy mam cua hat phan va sinh truong cua ong phén. Nhiét
do thich hop 1a 20°C - 30°C. Nhiét d6 qua thap s& lam hat phdn nay mam kém va ong
phan khong sinh truong dugc, tre ché su thu phan thy tinh, phoi khong hinh thanh, hat bi
1ép. Céy ra hoa n€u gdp rét s€ giam nang suat, hat 1ép nhiéu. Néu nhiét do qua cao ciing
lam cho su nay mam va sinh trudng ctia 6ng phan khong binh thudng, qua trinh thy tinh
kém va ning suat ciing thap.

Do am khong khi anh huéng truc tiép dén sy ndy mam cia hat phan. Khong khi
bdo hoa hoi nudce vc ché sy thu phén do hat phén la mét hé théng tham thiu co ap suét
kha cao cho nén do am khong khi bao hoa sé& lam hat phan truong manh va bi v& ra. Mat
khac mwa nhiéu c6 thé lam rira troi cac chat do dau nhuy tiét ra kich thich hat phan nay
mam. Trong diéu kién kho han, d6 am khong khi thap thi hat phan khong thé nay mam
duoc. Vi vay, khi cdy ra hoa néu gip kho hanh (g16 lao, han han) thi khong c¢6 kha nang
thu phan, thy tinh va hinh thanh qua, hat, ddn dén mat mua.

Ngoai ra gi6 ciing anh hudng 16n dén sy thu phan, gi6 vira phai s& thuan lgi cho cay
giao phén, gié to s& cudn tréi hat phan hodc giy kho khin cho hat phéan roi trén nim
nhuy.

Piéu khién nhiét d6 va am do khong khi... nhimg yéu té vil try 1a mot viéc 1am hét
sttc kho khan. Nhung bang bién phéap diéu khién thoi vu, xac dinh co ciu cdy trong hop
ly trén mot ving sinh thai nhat dinh c6 thé tao dicu kién thuan loi cho su thy phan thu
tinh. Nhiéu nghién ctru cho rang chon mdc cia thoi vu gieo trong 1a dua vao thoi ky ra
hoa ctia cac loai cdy trong, tir d6 xé dich thoi vu gico trong nhu thé nao do dé giai doan
thu phan thy tinh ding vao thoi diém khi hau thoi tiét thudn loi nhat. Nhu vay, bang cach
diéu khién thoi vu gieo trong va ap dung cac bién phap k¥ thuat hop 1y trong trong trot,
con nguoi co thé tac dong vao qua trinh thu phin thy tinh dé nang cao ning sut cay
trong.

6.7.3. Sy hinh thanh va phat trién ctia qua va hat, su chin cta qua.

* Sw hinh thanh qua va hat.

Sau khi thy tinh xong thi phoi phét trién thanh hat va bau 16n 1én thanh qua. Pa s6
thuc vat, néu hoa khong dugc thy phén, thu tinh thi sau do6 s€ rung toan hoa. Con nhiing
hoa dugc thy phan, thy tinh thi canh hoa, nhi hoa va ca voi nhuy kho va rung di chi con
bau nhuy phat trién. Mot s6 loai hoa khac thi cac bod phan cua hoa tdn tai va phat trién
ddng thoi ciing v6i bau thanh qua.

O mot sd qua thit, bau ¢ thé sinh trudng trudce khi hoa thy tinh do két qua tac dung
cia 6ng phan khi chui vao voi nhuy. Tuy nhién néu hoa khong duogc thu tinh thi bau
ngung sinh truong va rung.



Su sinh truéng ciia bau thanh qua va sy 16n 1én ciia qua 1a két qua sy phan chia té
bao va su gidn cia té bao. Ngoai ra, trong mot vai trudng hop, su sinh trudng cta qua con
do su tang truong cia cac khodng gian bao, dac bi¢t la cac giai doan sau ctua qué trinh
sinh trurong. Nhin chung trong nhiing giai doan dau cta sy hinh thanh qué, sy phan bao
chiém wu thé, nhung céc giai doan sau thi sy gidn cla té bao lai chiém wu thé.

Qua trinh sinh truéng cta qua c6 thé chia 1am ba giai doan: giai doan dau 1a giai
doan phén chia té bao trong d6 bau sinh truong nhanh; Giai doan hai dic trung bang su
sinh trudng nhanh ctia phéi va ndi nhii; Giai doan ba 1a sy sinh trudng nhanh ctuia qua va
tiép theo 1a sy chin.

Qua trinh sinh truéng cua qua dugce diéu chinh bang hormone ndi sinh. Sy sinh
truong cua bau s& manh néu hat phan roi trén nam nhuy cang nhiéu vi hat phan 1a ngudn
cung cap auxin. Tuy nhién, auxin cia hat phan khong du dé kich thich sy hinh thanh va
16n 1én cia bau qua. Qua trinh nay dugc diéu chinh bang phirc hé hormone san sinh tir
phoi va sau do 1a hat. Trong phurc hé hormone dé c6 auxin, gibberellin va xytokinin. Cac
chat nay hinh thanh trong phoi va dugc khuyéch tan vao trong bau qua, kich thich sy
phan chia va sy gidn cta té bao. Vi vay sb luong va su phat trién ctia hat c6 lién quan
chit ché véi hinh dang va kich thude cudi ciing ciia qia.

* Co so cua viéc tao qua khong hat.

Néu loai trir sém hat khoi qua thi sinh truéng ciia qua bi ngimg, nhung néu ding
auxin ngoai sinh thi qua van 16n binh thudng. Chinh vi 1y do dé ma chi c6 hoa duoc thy
phén thu tinh phat trién thanh phoi va hat thi bau méi phat trién thanh qua. Néu thay thé
ngudn phytohormone cua phoi bang chat kich thich sinh truéng ngoai sinh thi ciing lam
cho bau qua phat trién va tao qua khong hat. D6 chinh 1a co s¢ cua viée str dung cac chat
auxin, gibberellin ngoai sinh dé tao qua khong hat cho nhiéu loai ciy trong khac nhau nhu
ca chua, bau bi, cam, chanh, nho, 18, téo...

* Sinh ly qua trinh chin cua qua .

Su chin ctia qua bit dau tir khi qua ngung sinh truong va dat kich thudc téi da. O
thit qua, khi qua chin déa xay ra hang loat cac bién d6i sinh héa sinh Iy mot cach sau sic
va nhanh chong. Nhing bién d6i sinh hoa dac trung la su thuy phan manh m& hang loat
cac chat va xuat hién nhiéu chat méi, gan lién voi nhitng bién d6i mau sic, huong vi, 46
mém, do ngot.... Pac trung nhét cta bién ddi sinh 1y trong qua trinh chin 1a tang cuong do
h6 hap va co su thay d6i nhanh cin bang phytohormone trong qua. Su chin cua qua la
mot qua trinh bién doi sinh 1y sinh hoa bén trong vo clng phuc tap, dong thoi gan lién véi
nhiing bién d6i vé hinh thai bén ngoai.

Khi qua chin c6 sy bién doi vé mau sic cia qua. Qua con xanh thi v6 qua chira
nhiéu diép lyc va carotenoit. Khi bat dau chin, c6 su bién doi ham lugng céc sic td va gay
ra sy bién d6i mau sic ctia qua. Sy bién doi nay theo hudng phén huy diép luc ma khong
phan huy carotenoit, trong nhleu loai qua carotenoit lai duoc téng hop trong qua trinh
chin. Qua trinh bién doi sac t6 xay ra khac nhau & mdi loai qua nén mau sac cua ching
cling khac nhau. Chang han & chubi, ham lugng di€p lyc giam rat nhanh nhung ham
lugng carotenoit lai khong gidam nén qua chuyen sang mau vang. O tao ham lugng diép
luc giam va tang ham lugng xanthophin. O cam, quyt giam nhanh ham luong diép luc va
tang ham luong carotenoit. O qua dau dat c6 sy ting ham lugng antoxyan.



Khi qua chin thi ¢6 sy bién doi d6 mém cua qua. Chat pectat canxi gin chit cac té
bao v6i nhau bi phan hity dudi tac dung ctia enzyme pectinase, két qua 13 cac té bao roi
rac va thit qua mém. Qua trinh nay xay ra cang nhanh khi ham luong etylen ting 1én.

Khi qua chin thi xuét hién cac huong vi dac trung cho ting loai qud. Sy chin da
hoat héa qua trinh tong hop cac chit tao mui thom dic trung c6 ban chat este, aldehyt
hodc axeton. Pdy 14 quéd trinh xay ra c6 lién quan dén hoat dong cia cac enzyme dic
trung cho ting loai qua.

Cung voi su bién ddi ctia mui vi thi vi chua, vi chat ciia qua giam di va bién mat.
Céac hop chit nhu tanin, axit hitu co, alcaloit bi phan huy nhanh chong, dong thoi cac
duong don xuat hién nén vi ngot tang I1én. Trong qua trinh chin qua cac phan tng thuy
phan xay ra rit manh tao thanh duong saccarose. Ham luong tinh bot giam dé chuyén
thanh dudng don, lipit cling d& bi thuy phan dé tao thanh dudng, protein khong bi thuy
phan trong qué trinh quéa chin ma trai lai con duoc tong hop thém.

Trong qua trinh chin ctia qua c6 su bién doi rit rd rét vé cuong do hd hip cua qua
ma dic trung 13 ting nhanh cudng d6 ho hip va sau d6 lai giam nhanh tao nén mot dinh
h6 hap goi 12 ho hap bot phat. H6 hap bot phat thay ddi tily theo loai qua. Ho hap bot phat
cang manh thi tbc d chin cang nhanh. Chang han ho hip bot phat manh nhét & chudi, sau
d6 13 18 va tao.... Trong qua trinh chin ctia qua sy can bang hormone giita etylen va auxin
bién ddi theo hudng ting ham lugng etylen rat nhanh va giam ham luong auxin trong mo
qua. Nhu vy c6 su tong hop manh mé etylen trong md qua. V& co ché thi étylen lam
tang tinh tham cia té bao, giai phong enzyme va co chat dé xuc tién cho cac phan tng ho
hép va cac bién d6i khac. Vi vay néu tc ché ho hip thi tc ché ho hap bot phat s& lam
cham sy chin ctia qua. Chang han nhu bao quan qua trong polietylen s& lam ting ndng do
CO, trong tui, néu ham lugng CO, tang dén 10% thi rc ché su chin vi trc ché sy tao
etylen va ho hap bot phat. Phan biét cac loai qua dwa vao ho hap bot phat c6 ¥ nghia 16n
dé xac dinh phuong phap bao quan thich hop, thoi gian thu hoach, ché bién xuat khau...
Duya vao ho hap bot phat ma chia thanh hai loai qua: loai qua c6 ho hap bot phat nhu
chudi, mit, ca chua, xoai, na...va loai qua khong c6 ho hép bot phat nhu cam, quyt, dua
hau, tao, 1€...

Theo Rakitin (1955) khi qua chin, cAn bang hormone giita etylen va auxin bién do6i
theo hudng tang etylen trong mé qua, chang han & qua 1é ting 6 lan, & qua tao tang 10
lan. Etylen lam tang tinh tham cta mang té bio, giai phong cac enzyme va co chat dé
xuc tién cho cac phan tng ho hap va cac bién d6i khac. Ho hip bot phat va su chin cua
qua chiu anh huong cua thoi gian thu hai va nhiét do... Trong thuc té, dé kich thich su
chin cta qua nhanh va dong loat, ngudi ta da xir 1y cac chat co kha ning sinh ra khi
etylen hodc co thé xur 1y dat dén dé san sinh ra khi axetylen trudc hodc sau khi thu hoach.
Dé e ché su chin ciia qua, ngudi ta xtr Iy cac chit auxin hodc bao quan & nhiét do thap.
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Chuong 7

SINH LY CHONG CHIU CUA THUC VAT
VOl CAC PIEU KIEN BAT LOI

7.1. Khai niém chung vé tinh chdng chiu (Stress).
7.1.1. Khai niém Stress.

Khai niém Stress dugc dung dé chi nhitng yéu té bén ngoai gay
anh hudng bat Igi cho thuc vat va nhitng phadn (ng cla co thé thuc vat
doi véi cac tac nhan gay stress. D6 la tinh chong chiu cda thuc vat doi
v@i diéu kién bat lgi cia moi truong.

DuGi céc diéu kién ty nhién va nhan tao thuc vat khong ngling
chiu cac stress. Cac tac nhan gay nén stress cho thuc vat la kho, han,
lanh, néng, man, su 6 nhiem khéng khi ... Cac tdc nhan gay stress sé
tao nén nhiing kha nang thich Gng dac trung cuda thuyc vat. Sinh ly
stress nghién ctu méi quan hé khang khit dé gitra co thé v6i moi
truong, dong thoi dua ra nhitng bién phap nham gilp cho cay trong
nang cao kha nang chéng cac stress clia moi trudng.

7.1.2. Tinh chat cua cac tac nhan gay Stress.

Stress cé thé lam gidm manh su tang trudng va phat trién cla
cay trong, qua dé lam gidm nang suat cay trong. Do dé tim hiéu co ché
gay hai cla cac tdc nhan gay stress cling nhu nhirng phan Ung thich
nghi cla cay trong cé vai tro quan trong trong trong trot.

Mot s6 tdc nhan gay stress c6 thé tac déng riéng ré nhung cling
c6 nhiéu stress c6 thé phdi hgp véi nhau tac dong Ién co thé thuc vat,
Vi du stress thiéu nudc thuong lién két véi stress nhiém man & vung ré
va stress nhiét d6 cao & |3.

Mot s6 yéu té moi truong tu tdc nhan binh thuong chuyén sang
tdc nhan stress chi trong vai phut (vi du nhiét do) cé nhirng yéu t6 moi
trudng phai mat nhiéu ngay hay nhiéu thdng méi tré nén tac nhan
stress (nudc trong dat, chat khoang ...).

Tac nhan gay stress cho loai thuc vat nay cé thé khéng gay cho
loai thuc vat khac.

7.1.3. Phan ing cua thuc vat véi Stress.

Phdn (ng cla co thé thuc vat véi cac tdc nhan gay stress co thé
la phdn Gng dac thu hay khéng dac thu. Phan (ng dac thu la nhing
phan ng nguoc véi nhitng bién déi theo qui luat tu nhién binh thuong.



Vi du khi nhiét d6 cao, qui luat tu nhién binh thuong la do nhét cua té
bao gidm nhung & day co thé phan (ing dac thu nguoc qui luat trén Ila
do nhot khong bi giam dudi tac dong cua nhiét d6é cao - phan Gng nay
dan dén thich nghi. Phan ing khong dac thu la nhitng phan Ung tuan
theo qui luat binh thuong clda tu nhién nhu khi gap nhiét dé cao thi do
nhét giam.

Tinh chéng chiu stress cta thuc vat nhu la quéa trinh hinh thanh
cac dac diém thich nghi dé la nhiing phan (ng tu vé mang tinh dac thu.
Phdn Ung tra 10i cla cay vaGi cac diéu kién bat loi cd thé rat khac nhau
tuy thudc vao dac tinh va cudng d6 cla cac nhan t6 gay ra stress.

Dac diém cla phan (ng tra 16i cta thuc vat truéc hét phu thudc
vao cuong do cla tac nhan gay phan ng. O cudng do cac nhan té con
thap chua téi ngudng gay stress thi cay trad 10i binh thuong. Khi tac
nhan cé cuong dd manh dén ngiung gay stress co thé€ méi xuat hién
phan (ng tu vé, Iic db co thé xuat hién nhitng dac tinh méi ma trudc
dé chua cé, dé la nhitng dac diém chong chiu stress.

Kha nang thich nghi véi diéu kién bat lgi la tién nang cla toan bd
co thé thuc vat. Nhung thuong su chéng chiju chi xuat hién ting llc
theo su xuat hién tung yéu té nhat dinh phat huy uu thé cta né 1én co
thé, lGc d6 co thé phat sinh ra kha nang chéng chiu yéu té do tiém
nang chong chiu cé san trong co thé, khi gap yéu té nao sé gay phan
Ung tu vé thich ng cla co thé véi yéu to do.

Cé hai hinh thic chéng chiu: chéng chiu riéng biét ting yéu té
gay stress va chong chiu lién két véi nhiéu yéu té gay stress dong thai.

Theo mét sé nha khoa hoc (Maximop. D. N. Alekxandrov.V.la,...)
phan (ng tu vé cla cdy trudc cac stress cla moi trudng thé hién chung
nhat 1a nhirng bi€n ddi tinh chat cla nguyén sinh chat cla té bao.

- Gidm muc dd phan tadn ctia Nguyén sinh chat.

- Tang tinh tham cta Nguyén sinh chat.

- Bién tinh protein cia Nguyén sinh chat.

- Hoa coaxecva Nguyén sinh chat.

Khi gap cac stress ciia méi truong phan (ng dac trung dé tu vé
cla thuc vat la nhitng phdn (ng theo chiéu hudng ngugc lai nhiing
phdn Ung binh thuong khong dac trung. Vi du khi gap nhiét d6 cao
chiéu hudéng phdn Ung binh thuong cla cay khéng cé kha nang chiu
néng la d6 nhét gidm. Nhung véi cay chiu néng khi gap nhiét d6 cao do
nhdét lai tang 1én dé chiu dugc nhiét do cao.

Trong qua trinh phdn Ung tu vé vdéi cac stress cua moi truong
nhiéu khi co thé tao ra nhitng dac tinh thich nghi cla cay véi yéu to bat
lgi va chuyén yéu to bat Igi thanh diéu kién song binh thudng cla cay,
yéu t6 can thiét cho cay sinh trudng phat trién. Vi du mét sé cay do
song trong moi trudng man da hinh thanh dac tinh thich nghi véi moi
trudng man dé, dan dan dat man la diéu kién song thich hgp cho loai



cay nay, cay phéat trién tot trong mbi trudng man so véi moi truong
binh thuong. Nhu vay tir khd nang chong chiu da chuyén thanh dac
tinh thich nghi.

7.2. Sinh ly chéng chiu cua thuc vat.

Thuc vat la sinh vat bién nhiét nén nhiét do moéi truong céd anh
hudng I6n dén hoat dong sdng cla cay. Bién dd nhiét sinh ly cla cay
trong khoang 1-45°C. Tuy nhién nhiéu nhém cay cé thé séng dugc &
nhiét dé cao hon (cay chiu néng) hay & nhiét do thap hon (cay chiu
lanh).

7.2.1. Tinh chiu ndéng.

Khi gap nhiét d6 cao sé gay su déng két protein dan dén su tén
hai Nguyén sinh chat. da so cay khoéng chiu dugc nhiét do trén 50°C
kéo dai.

Trudc hét nhiét do cao phd huy cac cau trdc cla cac bao quan
cla té bao va cla cac co quan cla cay. Ty thé, luc lap déu bj ton
thuong nang dnh hudng dén chldc nang h6é hap va quang hgp. La bi
chdy sém gidm kha nang quang hop va THN.

Khi gap nhiét do cao ca quang hop lan hé hap déu bi dnh hudng.
Khi nhiét d6 tdng manh cuong dé quang hgp gidm nhanh hon toc do hé
hap. Trén ngudng nhiét sinh ly quang hop khong thé bu du lugng co
chat cho ho hép, do vay du trit gluxit sé gidm. Do vay su mat can bang
gitta hd hap va quang hgp la mét trong nhitng nguyén nhan chu yéu
gay hai cho cay cla nhiét db cao.

Su tang cao ho hap so véi quang hop & nhiét do cao xay ra ro rét
3 cay Cs so vdi cay Cq hay CAM. Do 6 cay Cs ho hap toi va quang hod
hap déu tang cung su tang nhiét do.

Nhiét dé cao lam gidm tinh bén viing cla mang va protein. Khi
nhiét do cao tinh 1dng qué cao lam thay déi cau tric cta mang lam cho
mang mat cac chidc nang sinh ly, d€ ngoai thdm cac ion ra ngoai bao.

Nhiét do cao kich thich quéd trinh phan huy cac chat, dac biét la
protein. Khi protein bi phan huy manh sdn pham tich tu nhiéu trong té
bao la NHs gay doc cho té bao. Nhiét do cao cling lam gidm lugng axit
hitru co va nhiéu hgp chat h(tu co quan trong khac do bi phan huy.

Pac biét la nhiét dé cao lam cho h6é hap manh nhung su tich luy
nang luong vao ATP qua qué trinh photphoryl hoa bi han ché nén phan
I&n nhiét thai ra trong h6é hap ¢ dang nhiét lam tang nhiét ndi bao lam
cho té bao bi tén thuong va cé thé bi chét.
7.2.1.1. Pac tinh chiu stress nhiét dé cao cua cay.

Thuc vat cé kha nang chiu nhiét d6 cao nhat dinh. Gidi han nhiét
do cho hoat dong séng binh thudng cda thuc vat la vung nhiét do sinh
ly. Nhitng cay cé kha nang thich nghi véi ngudng nhiét d6 cao hon la
nhirng cay chiu nhiét d6 cao.



Cé nhiéu ki€u phan Gng tu vé dac trung dé thich Gng véi diéu
kién nhiét d6 cao. MA6i nhdm cay c6 hinh thic thich nghi dac trung voi
nhiét d6 cao.

D6i véi cay han sinh chiu néng thi hinh thic phé bién la tang
cuong qua trinh THN keém theo tang hut nudc dé€ diéu hoa ndi nhiét cla
co thé. Véi cay mong nudc cd dé nhét Nguyén sinh chat rat cao nén
kha nang chiu néng cao. Nhiéu nhém cay chiu néng nhad thay déi dac
tinh vé cau trdc Nguyén sinh chat, thanh phan Nguyén sinh chat. Cac
nhdém cay c6é ham lugng cac phuc hop nucleoprotein, lipoprotein cao va
bén viing gilp cho cay chiu dugc nhiét d6 cao. Dac biét & nhém cay
nay khd nang téng hop loai protein séc nhiét (HSPs-heat shock
proteins) manh, ham lugng HSP. rat cao nén kha nang chju nhiét rat
cao do céac loai protein nay c6 thé chiu duoc nhiét do cao.
7.2.1.2. Cac bién phap nang cao tinh chiu néng cua cay.

Do tac hai cGia nhiét d6 cao lam gidm sirc s6ng cla cay tur dé lam
gidm nang suat, cho nén viéc nang cao kha nang chiu néng cho cay
gilp cay khac phuc dugc nhiing stress nhiét dé cao la bién phap quan
trong gép phan nang cao nang suat cay trong ngay ca trong diéu kién
nhiét do cao.

C6 nhiéu bién phap nang cao tinh chiu néng cta cay. Trudc hét
chon gidéng cé khd nang chiu nhiét do cao la bién phap h(tu hiéu. Qua
ngan hang gidng ching ta c6 thé chon loc, lai tao ... d€ tao ra giong
cay thich (ng diéu kién nhiét do cao cla tung vung sinh thai, gép
phan xay dung co cau cay trong hop ly cho ting dia phuong, ting ving
sinh thai.

Viéc ren luyén cay thich ing dan véi diéu kién nhiét doé cao bang
cach ngdm hat giong trudc khi gieo vao nuéc lanh sau dé chuyén sang
nudc néng ... nhiéu lan la bién phap cé hiéu qua cao. Nho gay stress
nhiét do cao nhan tao nén phoi da thich nghi dan véi diéu kién nhiét do
cao. Trong phoi da cé nhitng bién d6i thich hop dé chiu dugc diéu kién
nhiét dé cao nén khi cay moc |Ién néu gap diéu kién nhiét do cao né da
thich nghi nén it bi anh hudng bat loi.

Ngoai ra viéc phdi hgp céc bién phap ky thuat nhu bén phan hop
ly, tudi nudc hop ly, cham séc hop ly ... cung gép phan gilp cay trong
chiu dung dugc diéu kién nhiét do cao dé duy tri qué trinh sinh truéng
phat trién cla cay.

7.2.2. Tinh chiu lanh cuta cay.
7.2.2.1. Tac hai cia nhiét dé thap.

Nhiét do thap lam cho 1a& cay bi héo mac dau méi truong van du
nudc do nhiét d6 thap tc ché sy hat nudc ctia hé ré va su van chuyén
nudc cla hé mach. Bong thoi nhiét do thap cling gay Uc ché quang hagp
cua 14, lam gidm ho hép, tc ché cac qua trinh tong hgp nhat la téng
hop protein do cdc enzim hoat doéng yéu. ¢ nhiét thap mang Nguyén



sinh chat bi ton hai lam tang tinh ngoai tham nén that thoat chat dinh
dudng cua té bao.

Nhiét d6 thap anh hudng dén cau tric va chirc nang bo ré. Su hat
nudc va chat khodng bi gidm manh lam cho cay thi€u nudc va chat
dinh dudnaqg.

Nhiét dé thap lam t6n hai dén mang té bao, mang cac bao quan
nhu luc lap, ty thé t&r d6 anh hudng sau sac dén cac qua trinh sinh ly
cla cay nhu quang hop, hé hdp. O cac cay khéng chiu lanh cac lipid
cla mang co ty Ié chudi axit béo bdao hoa cao hon cay chiu lanh, do dé
gap lanh mang cé khuynh hudng déi thanh trang thai ban tinh thé. Khi
tinh 16ng cua mang kém, cac protein cia mang khéng hoat dong binh
thuong dan dén hau qud xau cho su van chuyén cac chat, su bién déi
nang luong va hoat dong enzim.
7.2.2.2. Pac tinh thich nghi cua cay véi nhiét dé thap.

Nhitng cay chiu nhiét d6 thap c6 d6 nhét gidm, trao dGi chat
manh, cadc qua trinh téng hgp nhat la t6ng hop protein xay ra manh
hon cay khong chiu nhiét d6 thap.

Da s6 cay trong & Viét Nam la cay ua ndng, chi cé mét s6 cay co
nguon gbéc 6n déi méi cé kha nang chiu rét nhu su hao, bap cai, khoai
tay ... Cung mot s6 cay nhung séng & cac vung dia ly khac nhau cé kha
nang chiu nhiét do thap khac nhau. Cac co quan trong cung mot cay
cling c6 kha nang chiu nhiét d6 cao khac nhau.
7.2.2.3. Cac bién phap nang cao tinh chiu nhiét dé thap.

Bén canh nhiét d6 cao gay tac hai cho cay trong, nhiét db thap
cling lam gidm sinh trudng phat trién clda cay tir dé lam gidm nang
suat cay trong. Do vay viéc nang cao kha nang chiu nhiét d6 thap cling
goép phan tang nang suat cay tréng, nhat la khi gap diéu kién nhiét do.
Cé thé nang cao kha nang chong chiu nhiét do thap bang nhiéu bién
phép:

Chon loc lai tao gidng chiu nhiét do thap.

Rén luyén cay con thich nghi dan véi diéu kién nhiét dé thap
bang cach ngam hat giong trudc khi gieo vao nudc cé nhiét dd
thap moét thoi gian.

Bon phan hop ly, nhat la phan kali la dang phan cé kha nang
gilp cay chéng rét tot.

Thuc hién cac bién phap cham séc hop ly.

7.2.3. Tinh chiu han cua cay (chiu stress nudc).
7.2.3.1. Tac hai cta stress nudc.
~Han han la mét nguyén nhan quan trong lam giam nang suat cay
trong.
Cé hai loai han han: han trong dat va han trong khoéng khi. Cé
loai han thuc do thiéu nudc trong moéi trudng gay nén nhung ciing cé
loai han sinh ly la loai han khéng phai do méi truong thi€éu nudéc ma do



cay khong hat duoc nudc trong moi truong do nhiét do thap, do nong
d6 dung dich méi truong qua cao ...

Khi han han cay bi stress nuéc dan dén nhiéu hau quad nghiém
trong:

- Gay nén hién tugng co nguyén sinh va lam cho cay bi héo. Sy
co nguyén sinh cac té bao dién ra khi nébng d6 nudc trong moi trudng
quéd cao hay do stress nudc lam cho nudc trong té bao that thoat ra
ngoai nén khoi Nguyén sinh chat clia té bao co lai, thé tich khong bao
thu hep.

Khi moi truong thiéu nuéc kéo dai, té bao mat nudc khéng bao co
lai, m6 tréd nén mém yéu va su héo xay ra. Su héo tam thdi nhung ciing
c6 thé vinh vién néu sy thiéu nudc nghiém trong va kéo dai.

- Han han can tré su van chuyén nuéc trong mach goé. Khi thiéu
nudc do han han su cung cap nudc cho ré khong da trong dém dé thuy
hoa cac mo da bi thi€u nudc ban ngay, cac 16ng hat bi tén thuong 16p
ngoai vung vo bi phu suberin... da lam gidam ap suat ré dé day cot nudc
Ién trong mach go. Bac biét khi thi€u nudc sé hinh thanh nhiéu bot khi
trong mach g6 pha v@ tinh lién tuc cba c6t nudc nén cét nudc trong
mach g6 khoéng dugc day 1én lién tuc.

- Han han lam day I&p cutin trén bé mat 14 lam gidm su THN qua
bi€u bi.

- Han han lam gidm manh quang hop. Su thi€u nudc lam gidm
cuong do6 quang hop. Khi ham lugng nudc trong 1&4 con khoang 40-50%
guang hop cua la bi dinh tré.

- Han han can trd su sinh trudng clda cay. Do thi€u nloc anh
hudng dén cac hoat dong sinh ly nhat la quang hgp, nén lam gidm sinh
truéng, cay cham Ién, nang suat giam sut.
7.2.3.2. Tinh chiu han cua cay.

Cé nhiéu hinh thic thdc nghi véi diéu kién han han va chiu dung
Stress nudc khac nhau:

- Gidm bé mat 14 va gidm thoat hoi nudc. Thi€u nudc lam sinh
trudng 14 cham lai. BE mat 1a thu hep. Su thu hep dé lai thich nghi véi
diéu kién thiéu nudc. Stress nudc con lam déng khi khéng qua tac dung
cla axit abxixic va kich thich su rung |4 do tac dung cua etylen.

- L4 bién d6i vé hinh thai, gidi phau theo chiéu huéng gidm THN:
I6p sap day, nhiéu I6ng pha trén 14, gidm s6 luong khi khéong, 1& cé
dang hinh kim ...

- Khi thi€u nudc tang trudng cua & va quang hop déu gidm
nhung quang hgp gidm it hon so véi gidm tang trudng 1a. Diéu nay
khi€n cho phan I6n san phdm quang hgp dugc chuyén xuéng ré lam
cho b0 ré phat trién manh. Mat khac khi thi€u nudc I6p dat mat thudng
kh6 trudc va cling nén ré thudng cé khuynh hudng phat trién theo
chiéu sau. Nhu vay viéc phat trién bo ré la hinh thic thich nghi véi han.



- Kha nang diéu chinh ap suat tham thau dé duy tri can bang thé
nudc gilta té bao véi moi trudng la hinh thic thich nghi véi han han cta
nhiéu cay. Khi dat kh6é han, adp suat tham thau cta dung dich dat rat
cao, cay muon hat dugc nudc vao phai diéu chinh dp suat thdm thau
theo hudng tang Ién cao hon ap suat tham thau cda moi trudng dé cé
thé hut dugc nudc. Su diéu chinh ap suat tham thdu bang cach tich tu
cac chat hoa tan trong té bao lam tang ap suat thdm thau cuta dich
bao. Tich tu ion d€ diéu chinh ap suat tham thau xay ra chd yéu trong
khéng bao nho vay céc ion khéng dnh hudng dén hoat déng cla céac
enzim trong té bao chat.

- D6i véi cay trong nhém thuc vat CAM hinh thic thich Ung véi
thi€éu nudc la du trir nudc trong cay (cay mong nudc) st dung nudc tiét
kiém (photphoryl hoa vong gid) va thay déi co ché déng mad khi khéng.
Nhom thuc vat CAM chi ma khi khéng vao ban dém va déng lai vao ban
ngay do doé rat tiét kiém nudc.
7.2.3.3. Cac hinh thurc chiu han cua cay.

Cé nhiéu hinh thic thich nghi véi ché dd nudc trong moi truong
nhu nhém cay thady sinh, nhédm cay ua @m, nhéom cay trung sinh va
nhém cay han sinh. Nhém cay thdy sinh séng trong moéi trudng nudc,
nhém cay ua dm s6ng trong moéi truong cé dé6 am cao cho nén nhiing
nhém cay nay khéng thé song trong moi truong khdé han. Nhém cay
trung sinh séng trong moi truong c6 dé am thich hgp, néu thi€u nudc
nhém cay nay sinh truéng phat trién cham. Nhém céy han sinh cé
nhitng dac diém thich nghi v4i méi truong kho han.

Trong nhédm cay han sinh cé 4 hinh thic chiu han khac nhau:

- Cay mong nuéc (xuculen): Bay la nhém cay vua chiu han vua
chiu néng rat cao, c6 thé soéng trong vung cé khi hau khé néng kéo dai.
Hinh thdc thich nghi v6i han han cda nhém cay nay la tiéu gidm 13, ré
cay lan réng, du trt nuéc trong cay, I6p cuticum trén 1& day gidm THN,
do nhét cao va st dung nudc tiét kiém. Mot s6 cay chi mé khi khéng
vao dém (cay CAM).

- Cay nta han sinh (hemi xerophit): Bay la nhém cay chiu han
trung binh. dac diém chinh ctia nhém cay nay la b0 ré phat trién dé hut
nuéc manh. Thoat hoi nudc cling xay ra manh. D6 nhét khdng cao.

- Cay han sinh thuc: la nhém cay cé kha nang chiu han cao. Cay
han sinh thuc c6 do nhét Nguyén sinh chat cao, dp suat thdm thau
cao, tinh dan hoéi cia Nguyén sinh chat cao, qua trinh THN yéu. S«
dung nudc tiét kiém .. la nhing dac diém gilip nhém cay nay chiu han
tot.

- Cay khong diéu tiét ché do nudc: Pay la nhom thuc vat cé 16i
song dac biét thich nghi véi ché do nudc trong moéi truong. Khi khd han
nhém thuc vat nay séng & trang thai tiém sinh hay song ngam. Khi gap
mua moi trudng du nudc ching ti€n hanh moi quéa trinh sinh trudng,
phat trién manh mé va nhanh chéng két thidc vong doi



7.2.3.4. Bién phap nang cao tinh chiu han cua cay.

Phan 16n cay trong thudéc nhém cay trung sinh, khad nang chiu
han yéu. Do dé néu gap han han nang suat gidm. D€ dam bdo nang
suat cay trong ngay ca trong truong hop bi han, ngoai cac bién phéap
chéng han thi viéc ndng cao kha nang chiu han cho cay dé cay duy tri
hoat dong séng binh thuong trong diéu kién han la bién phap quan
trong.

D& nang cao tinh chiu han cla cay trudc hét phai xac dinh kha
nang chiu han cua chung, tuy muc dé chiu han ma cé bién phéap tac
dbéng thich hop.

Cé nhiéu phuong phap xac dinh tinh chiu han cla cay. Cé thé
dua vao nhitng dac diém gian ti€p dén kha nang chiu han cta cay nhu
hinh thai gidi phau, dac diém sinh ly dac trung cha cay chiu han: nhu
cuong db thoat hai nudc, sirc hiut nudc cla té bao, dd thiéu nudc cla
cay, kha nang chiu héo cla |4 ... Cudi cung mot chi tiéu rat quan trong
dé xac dinh kha nang chiu han cta cay trong dé la nang suat cla cay
khi gap han han. Nén gap diéu kién han han ma cay van sinh truéng
phét trién tét nén nang suat van binh thuong gan nhu khi khéng bi han
thi cdy dé cé khd nang thich nghi v6i han cao, c6 thé chon la giéng cay
chiu han.

Ngoai phuong phap xac dinh gian ti€p trén thi phuong phéap truc
ti€p hdi khd nang chiu han cla cay la phuong phap co ban. D6 la viéc
xac dinh céac chi tiéu lién quan truc tiép dén kha nang chiu han cta cay
nhu do nhét cha nguyén sinh chat, ham lugng nudc lién két trong té
bao , tinh dan hoéi cla nguyén sinh chat, kha nang gilt nuéc cula
Nguyén sinh chat, kha nang duy tri cac hoat doéng sinh ly, Trao ddi
chatkhi gap han han. Dua vao nhiing chi tiéu lién quan truc ti€p, quyét
dinh kha nang chiu han cta cay dé dé xac diinh mic dd chiu han cua
cay, tlr dé cé bién phap xt ly thich hop.

D& nang cao nang suat cay trong trong diéu kién han han. Sau
khi xac dinh khd nang chiu han cda cay, viéc nang cao kha nang chiu
han cla cay la bién phap can thiét. Cé nhiéu bién phap nang cao kha
nang chiu han cla cay:

- Ren luyén hat giong trudc khi gieo la bién phap cé hiéu qua cao
nhat. Bang cach ngdm hat giéng xen ké véi phdi khdé hat nhiéu lan
trudc khi gieo da ren luyén cho phoi lam quen véi diéu kién thi€u nudc
tdc la thich nghi véi stress nudc ngay giai doan phoi. Bang bién phap
nay nhiéu bién doi vé tinh chat nguyén sinh chat, vé qua trinh trao daéi
chatva hoat dong sinh ly clia cay da xdy ra theo chiéu hudng thich nghi
diéu kién han nén da tao ra cay cé kha nang chiu han cao.

- Chon giéng cay chiu han la bién phdp quan trong. Dua vao
nhimg nhdém céy chiu han c6 san dé chon loc nhitng nhédm thich hop
véi diéu kién cua cac vung dia ly khac nhau. Bang bién phép nay ta c6



thé tao nén co cau cay trong hgp ly cho ting ving sinh thai khac nhau,
ddm bdo chu dong doéi pho véi han han.

- Cac bién phap ky thuat lién quan nhu bén phan hgp ly, cham
soc duang ky thuat ... cling gép phan nang cao khd nang chiu han cla
cay trong.

Bang nhung bién phap thich hcp c6 thé lam tang kha nang chiu
han cho cay trong gép phan vao viéc duy tri va tdang nang suat cay
trong ngay trong diéu kién han han.

7.2.4. Tinh chiu man cua cay (tinh chiu stress muéi).
7.2.4.1. Tac hai cua mudi.

Pat man la loai dat chta ham lugng mudi cao (>0,2%) c6 nhiéu
ion doc. Do noéng dd myé’i cao nén ap suat tham théiuvcﬂa dung dich
dat ¢ day rat cao, c6 thé dat 200-300atm hay con cé thé cao hon.

Do dat man c6 ap suat thdm thau cao cho nén cay khong thé hat
dugc nudc néu khong cé co ché thich nghi, do dé gay nén hién tugng
han sinh ly. Cay binh thudong khéng thé song trong moéi truong cé ap
suat thdm thau trén 40 atm.

Mot tac hai khac cla dat man la trong dung dich dat chira nhiéu
ion doc. Mot s6 ion & néng do thap khong déc nhung & nong do cao lai
gay dbc. Cac ion nay lai canh tranh véi chat dinh dudng trong qua trinh
hat cda ré lam cho ré khé hat chat dinh dudng. Thanh phan cac mudi
trong dat man phé bién la NaCl, Na,SO,, Na;S0., Na,COs;, MgCl,,
MgSO;, ... cdc muodi dé & nong db cao déu gay doc cho cay.

Dac biét khi cay hut cac ion doc vao trong té bao sé gay réi loan
Trao doi chatcla té bao. Cac ion ddc sé (c ché hoat ddng cac enzim,
cac chat kich thich sinh truéng cho nén lam réi loan hoat déng trao doéi
chat-nang lugng, cac hoat déng sinh ly binh thuong cla té bao. Céc
chat doc con dnh hudng theo chiéu hudng bat lgi dén nguyén sinh chat
nhuu lam gidm manh d6 nhét, tinh tham cla nguyén sinh chat tang
manh nhat la tang manh ngoai thdm lam cho té bao mat chat dinh
dudng. Cac hoat dong sinh ly clia té bao cling bi anh hudng: qua trinh
quang hgp gidm manh do 14 kém phat trién, sac t6 it do cac chat doc
Urc ché qua trinh téng hgp sac t6, cac qua trinh xay ra trong quang hagp
bi gidm st do dnh hudng cla chat dbc va thiéu nudc. Qua trinh hé hap
tang manh, cac co chat bi phan huy manh, nhung hiéu qua nang luong
thap, phan 16n nang lugng cla cac qua trinh phan huy déu thai ra dudi
dang nhiét lam cho té bao thi€u ATP dé hoat déng. Phan huy manh,
tong hop lai yéu nén khéng bu du lugng vat chat do ho hap phan huy,
chat du trlr dan dan bi hao hut, cay khong sinh truéng duogc, do vay cay
cOi coc, nang suat thap. Néu cady bi man nang hay man kéo dai sé bi
chét.
7.2.4.2. Cac hinh thic chiu man cua cay.



Thuc vat cé thé trdnh khdi tdc hai cia man bang cach loai muodi
hay cach ly mudi. Tuy theo hinh thic chiu man, cé thé chia cay chiu
man thanh cadc nhém cay chiu man:

- Cay chiu man thuc su. bay la nhém cay cé kha nang chiu man
cao nhat. Nhédm cay nay c6 kha nang séng trong méi truong c6 dé6 man
cao dén 10% do ap suat tham thau cua dich bao & nhém cay nay cé
thé dat 200-300 atm, cao gap hang choc lan so vGi cdc nhém cay binh
thudng khac.

- Cay thai muéi. La nhém cay c6 kha nang tiét mudi da tich luy
trong co thé ra ngoai qua khi khéng hay tuyén muéi. O nhém cay nay
muoi tUr moéi truong tham vao co thé dugc tap trung vao cac tuyén
mudi ma khéng phéat tan di cac thanh phan khac cla co thé nén khong
gay doc cho co thé. Sau khi tich mét lugng mudi nhat dinh, mudi sé
dugc tiét ra ngoai qua tuyén mudi hay khi khéng.

- Cay céch ly mudi. 3 nhém cay nay trén 14, than rat nhiéu I6ng.
Céac 16ng nay lam thanh 16p cach ly co thé véi mudi trong moéi trudng.
Muéi dugc tich luy trén cac 16ng pha day trén 14, trén than nén mudi
khong ti€p xUc vdi co thé, khong tham vao dugc thé nén khoéng gay
doc cho co thé. Nhéom cay nay cé thé sbéng trong moi trudng cd dod
muoi cao.

- Cay khong tham muoi. Bay la nhém cay cé mang nguyén sinh
chat véi kha nang chon loc rat cao nén khéng cho cac loai mudi doc
tham vao té bao. Nhém cay nay cé thé séng trong méi truong dd6 man
vira.

Cac nhdm cay chiu man trén tuy muic do, diéu kién ma cé thé
thich nghi v6i cdc mdc d6 man khac nhau. Phan Uing chung dac trung
cla nhdm cay chiu man la tdng néng do dich bao, gidm tinh thadm cuta
mang nguyén sinh chat véi muodi, tang ham lugng albumin va globilin
dé tang kha nang gidi déc cla té bao. Cac qua trinh téng hop xay ra
manh, nhat la téng hgp cac axit hitu co, protein, axit nucleic ... d€ tang
cuong tao ra cac yéu té gidi doc cho té bao.

Mot dac diém thich nghi dac trung cda nhéom cay chiu man la
thay d6i hinh thai gidi phau co thé theo chiéu hudng thich nghi véi mbi
trudng man nhu hau hét cay chiu man déu cé ré banh (ré phu) to, c6
nhiéu ré hoé hap, 14 day mong nudc.

Hién tugng sinh con cla mot s6 cay chiu man la dac diém rat dac
biét cia nhém cay nay. Nho su sinh con ma bao ddm su phat tdn manh
nham duy tri dugc noi giong trong diéu kién song khong thuan |gi
7.2.4.3. Cac bién phap nang cao tinh chiu man cua cay.

D& gbp phan nang cao nang suat cay tréng trong diéu kién man,
can cé cac bién phap thich hgp. Ngoai viéc chi dong thau chua, rra
man cai tao moi trudng trong trot, bién phap truc ti€p nadng cao kha
nang chiu man cuda cay trong cé vai tro quan trong.



Trudc hét viéc chon giong chiu man thich nghi cho tirng vung
sinh thai khac nhau sé gép phan tao co cau cay trong thich hgp cho
ting vung man khac nhau. Bién phap rén luyén hat gidbng bang cach
ngam hat giong trong dung dich mudi man mot thai gian thich hgp
gilp phoi thich nghi dan véi méi trudng man. Trong moi trudng man
phoi cé nhiing bi€n ddi vé tinh chat nguyén sinh chat, vé cac hoat dong
trao doi chat, cadc hoat ddng sinh ly thich ing dan véi moi trudng man.
Do vay cay moc |én sé c6 kha nang chiu man tot. Ngoai ra cé thé két
hop véi cac bién phap bén phan hgp ly, cham séc theo ché do thich
hop ... cling gép phan tang khad nang chiu man cla cay trong tir dé gép
phan duy tri va ndng cao nang suat cay tréng trong diéu kién bi nhiém
man.

7.2.5. Tinh chiu sau bénh.
7.2.5.1. Pac di€m vi sinh vat gay bénh.

Vi sinh vat gay bénh cho cay thudéc nhém ky sinh. Dang ky sinh
hoan hado nhat cta VSV trén thuc vat la ky sinh bat bubc. Cac ky sinh
bat bubc chi c6 khd nang dinh dudng nho cac té bao song cla cay va
khéng thé phat trién trén moi truong nao khac ngoai cay chu clda nd.
Cay ky sinh bat bubc phai cé kha nang séng cao dé thich ing véi hoat
dong cua ky sinh.

Cay cb cac VSV ky sinh thudc loai ban ky sinh lai cé cac dac diém
khac. Cac VSV dang nay khong cé khd nang vao té bao song ma chi
dinh dudng bang cdc m6 da bi cac chat doc do ching tiét ra giét chét.

Cac nhom VSV ky sinh cé nhitng dac diém dac trung. Tinh chat
st dung cac chat dinh dudng cla cac VSV ky sinh rat khac nhau. Cac
VSV ky sinh khéng bat budc tao luong 16n cac enzim, cac enzime nay
phan 1én dugc tiét ra moi trudng xung quang. Trong s6 cac enzim ngoai
bao ta thay c6 nhiéu enzim phan gidi va chuyén hod cac chat dinh
dudng cla té bao thuc vat thanh dang dé tiéu nhu bién déi protein
thanh axit amin, bién déi tinh bot thanh glucoza ... Hoat tinh va thanh
phan cac enzim thai ra moi trudng thay doi theo qua trinh phat trién
cua VSV.

Hoat dong h6 hap cua VSV ky sinh thuong xay ra rat manh. Cé
nhém VSV hd hap hiéu khi nhung ciing cé nhédm ho6 hap ky khi. Cac
VSV ky sinh c6 khd nang st dung nhiéu dang chat khac nhau lam co
chat ho hap

Ngoai cac enzim khac nhau, VSV ky sinh con tiét ra méi trudng
nhiéu sdn pham cla qué trinh trao d6i chat. Nhitng chat nay gay déc
cho cay chud. Ban chat hod hoc cla cac chat doc do VSV tiét ra rat da
dang, gom nhiéu thanh phan khac nhau: cac axit hitu co, protein va
san pham phan giai protein, nhiéu loai doc t6 ...

Doc tinh cla cac chat do VSV tiét ra gom cac amid, axit amin,
ure, amoniac, cac polysacarrit, cac aldehyt, aceton, rugu ...



Tac dong doc clha VSV dén cay chld khdéng phai chi do 1 thanh
phan quyét dinh ma do su tdc dong phdi hop clia nhiéu chat gay nén.

Mot dac tinh rat quan trong clda VSV gay bénh la ching cé tinh
thich ng rat cao. VSV cé kha nang thich Gng véi diéu kién moi trudng
thay d6i. Nho kha nang nay ma VSV cé thé ton tai ngay trong cac diéu
kién rat khac nghiét nhu méi truong cé chat diét vi khuan. Kha nang
thich ng nay nho tinh mém déo, linh hoat trong hoat dong trao doi
chat, hoat déng song. Tinh thich &ng dé gilp cho VSV vuot qua dugc su
chéng do6i cla cay chu. K&t qua cua tinh thich (ng la xuat hién nhing
noi mai cé kha nang gay bénh cho céc cay trudc dé da mién dich duoc.
Do vay cac giong cay trong cé khad nang chéng chiu doi véi bénh nao
do thi cling chi c6 khd nang gilr dugc dac tinh mién dich dé trong vai
nam.
7.2.5.2. Tac hai cua VSV gay bénh cho cay.

Sau bénh la mét nguy co gay bénh lam tét that thu hoach mua
mang rat I1én. Theo théng ké cla té chic luang thuc thé gidi hang nam
sau bénh da lam gidm nang suat mua mang dén 20-30%. Trong lich su
san xuat ndng nghiép da xuat hién nhiing tran dich bénh cay tréng nhu
vang lui, dao 6n, tiém IGa ... lam thiét hai nang né cho nén san xuat
noéng nghiép.

Cay bi bénh thuong do cac loai VSV gay nén. Cay bi bénh bj ton
thuong 16n vé nhiéu mat.

- VSV gay bénh lam thay déi tinh chat nguyén sinh chéat cla té
bao cay chd theo hudng bat loi. Tinh thdm tang dot ngdt nhat la tang
ngoai tham lam cho té bao mat dan chat dinh dudng, cay kiét qué dan
dan va chét. b6 nhét cla nguyén sinh chat gidm manh lam tang cac
qua trinh phan huy, gidm qué trinh tdng hop cho nén ngudn nguyén
lieu du trit can kiét dan. Kha nang gilt nudc cla té bao giam, té bao
mat nudc. Tang cuong thoat hai nudc manh cay khong hat kip nuéc bu
vao nén cay thiéu nudc.

- VSV phd huy cau tric cdc mach dan, cac sgi polysacarit do nam
tao ra lam tac nghén cac mach dan, qua trinh van chuyén céc chat bi
Uc ché, cay khong du chat dinh dudng va chat khodng nén sinh truéng,
phat trién bi nging tré.

- C4c hoat déng sinh ly cling bi anh hudng nghiém trong khi cay
bi VSV xam nhiém. Quang hop bi gidm st do cac phan Gng trong pha
sadng va pha t6i déu bi tc ché. HO6 hap xay ra manh dé la ho hap vét
thuong. Co chat bi phan huy manh nhung hiéu qua nang lugng thap,
phan Ién nang lugng thai ra & dang nhiét lam cho ndi nhiét co thé tang
|én cao, cay co thé bi chét béi nhiét do tang cao dé.

- Qua trinh hut nudc va chat khoang cta hé ré ciing bi (rc ché cay
khong hat du nudc va chat dinh dudng can thiét nén dnh hudéng dén
cac hoat dong trao déi chatva nang luong cla cay.



Tém lai do tac hai cla céc hoat dong cau VSV khi xdm nhiém vao
co thé thuc vat gay ra nhat la cadc chat doc do VSV tiét ra da anh huéng
sau sac dén moi qué trinh trao d6i chat-nang luong, moi hoat dong sinh
ly cla cday, tur dé la cho cay sinh trudng cham, néu bi nang cay co thé
bi chét gay tén that 1é6n cho mua mang.
7.2.5.3. Kha nang chiu bénh cua cay.

Kha nang chiu bénh ctia cay la kha nang mién dich cta cay. Bénh
cla cay do nhiéu nguyén nhan gay ra nhu‘ng chd yéu la do cac VsV
gay bénh lay nhiém vao co thé thuc vat gay nén. Sau khi cay bi nhiém
bénh co thé thuc vat xay ra nhu‘ng bi€n d6i phic tap va sau sac vé qua
trinh trao déi chatcling nhu cac hoat déng sinh ly. Cac bién déi dé xay
ra theo chiéu hudng bat loi cho cay. Trong qua trinh chiu tdc dong bat
lgi clla VSV gay bénh, co thé thuc vat phat sinh nhitng phan (ng tu vé
dé chéng lai bénh lam cho co thé huy déng hét nguon nang lugng va
vat chat du trr dan dén co thé sé bi yéu dan va co thé bi chét. Cling cé
mot s6 co thé cd khd nang tu vé cao sé khdi bénh va ti€p tuc sinh
trudng phat trién. Trong s6 nhiing cay khdi bénh dé cé mot sé sé
khong bao gio bi mac lai bénh dé nita, dé la su mién dich cha cay.
Ciling c6 mét s6 cay do dac tinh cta loai ma cé khad nang mién dich véi
mot sO bénh.

Kha nang mién dich cla thuc vat phu thudc vao nhiéu yéu to:
dac di€m gidi phau cua cay, thanh phan hoa hoc clua té bao, qua trinh
trao déi chat, cac hoat déng sinh ly...

Dac diém gidi phau-hinh thai cha cay c6 vai tro quan trong doi
v3i kha nang chong chiu cla cay véi VSV géy bénh. Trong nhiéu trudng
hop cac dac diém giai phau-hinh thai cé anh hucng co ban dén tinh
chong chiu cua cay. Anh huéng nay chu yeu xuat hién & thoi ky dau
cla qud trinh nhiém bénh, lGc VSV ky sinh m&i xam nhap vao mo cay.

Trong nhiéu truong hop su ndy mam cula bao t& roi trén mat cay
la thoi ky dau tién cla qua trinh nhiém VSV gay bénh cla cay. D€ bao
td ndy mam cé moi trudng nudc & trén bé mat cay noi bao tu ti€p xuc.
Mot s6 cdy do dac diém hinh thai dac biét lam cho khong khi dé luu
théng, khoéng tao ra moi truong cé do @m cao trén bé mat cay nén bao
tlr khong cé diéu kién ndy mam.

Bé mat 13, than cé phu 16p sdp mdng hay I6p 16ng day khd tham
nudc, nudc khé dong lai d6 nén bao ti khé ndy mam & do.

Cau tao va db chac ctia mo bi cling la yéu t6 gilp cay ngan can
sy xam nhiém cua VSV géay bénh.

Thanh phan hoa hoc cla té bao c6 vai tro rat quan trong trong
khd nang chong chiu VSV gay bénh cla cay. Thanh phan cé y nghia
nhat doi véi khd nang chéng chiu bénh cla cay la nhédm chat phitonxit.
Phitonxit do cay tong hgp nén khong cé tac dung véi VSV gay bénh
chuyén hod véi cay dé, do ndé da thich ing. Nhu vi khuan gay bénh
chét hoai cla cam quyt khong cdm thu véi nhitng phitonxit clia cam



guyt do né da thich ing véi su cé mat cua cac phitonxin nay trong cay.
Nhung chi nhitng VSVS nao trong qué trinh tién hoa da thich (ng véi
phitoxit cia mot cay nhat dinh nén da chéng lai dugc tdc dung cla cac
phitoxit cla cay méi ky sinh dugc & cay dé. Con cac truong hop khéac
VSV déu bi cac phitoxit cia cay tiéu diét khi xam nhap vao cay.
Phitoxit tao ra tinh chéng chiu khéng chuyén hod cia mé cay dong thai
né cling tao ra tinh khéng man cam cla cay véi nhiing VSV nhét dinh
gay bénh cay.

Ngoai phitonxit nhiéu chat diét khuan khéac cling cé trong cay vdi
vai tro gilp cho cay chong lai cac VSV gay bénh xam nhap khu céc hop
chat phenol, céc protein mién dich, cac glucozid, cadc hgp chat tanin ...

Tinh mién dich ctia cay chong nhiing co thé VSV gay hai cht yéu
phu thudc vao kha nang cay phan &ng @ mic dbé nhat dinh khi ti€p xdc
vGi tdc nhan gay bénh va hinh thanh cac phan ng bdo vé. Két qua cua
nhimng phdn Ung chong d& la lam bénh khéng phat sinh, cham lay lan
hay han ché duoc bénh lam cay phuc hoi.

Cé hai loai phdn (ng tu vé cla cay va6i VSV gay hai: Téng hop
manh cac chat cé tdc dung khir cdc chat doc do VSV tiét ra va phan
ung chéng lai, tiéu diét ngay nguon VSV gay bénh. Trong dé loai phan
ng th& hai cé vai tro chinh.
7.2.5.4. Bién phap nang cao tinh mién dich cua cay.

Pé nadng cao tinh mién dich cla cay, gilp cho cay tranh dugc cac
bénh do VSV gay ra, cé thé dp dung nhiéu bién phap. Trudc hét cé thé
dung cac chat hod hoc nhu cac loai vacxin thuc vat gilp cay phong
bénh htu hiéu. Vi du cé thé x&r ly Rodam cho hat giong trong vai thé hé
gilp cay chéng duoc bénh gi sat. Cung cap Stretomixin gilp cay tang
tinh chéng bénh & khoai tay.

Cac nguyén té khoang, dac biét cdc nguyén to vi lugng cling gép
phan gilp cho cay tang cudng kha nang mién dich kali lam tang tinh
mién dich nhiéu bénh cho cay trong, N s dung quéa nhiéu khong hop ly
lam cho cay dé bi nhiém bénh.

Bién phép lai tao, chon giong khang bénh gdép phan tao nén céac
giéng cay tréng cé khad nang mién dich cao. Pac biét c6 thé dung cong
nghé nudi cay mo té bao va Céng nghé gen tao giéng khang bénh.

Coéng nghé nudi cdy mo-té bao st dung dinh sinh truéng lam mau
vat nudi cay sé tao dugc cac cay trong sach virus, khéng bi nhiém
bénh.

Cong nghe gen chuyen ghep cac gen khang bénh vao cho cay
trong cling tao nén cac cay trong c6 kha nang khang bénh tét.
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